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Πρόλογος 
 
 
Με  ιδιαίτερη  χαρά  προλογίζω  το  δεύτερο  τεύχος  των Μαθηματικών  της  Γ΄  Γυμνασίου.    Τα 
Νέα  Αναλυτικά  Προγράμματα Μαθηματικών  βρίσκονται  στον  τρίτο  χρόνο  εφαρμογής  τους 
και κατά την τρέχουσα σχολική χρονιά επεκτάθηκαν και καλύπτουν από την Α΄ μέχρι και τη Γ΄ 
Γυμνασίου.  
 
Όλες  οι  εκδόσεις  των  τελευταίων  δύο  χρόνων,  για  τα Μαθηματικά Α΄,  Β΄  και  Γ΄  Γυμνασίου 
είναι  δοκιμαστικές  και  βρίσκονται  υπό  συνεχή  αξιολόγηση,  διαμόρφωση  και  βελτίωση  στη 
βάση ανατροφοδότησης και γενικά παρατηρήσεων που προέρχονται και από τη βάση,  τους 
μάχιμους καθηγητές των Μαθηματικών.  
 
Όλο το υλικό που παράγεται για το μάθημα των Μαθηματικών, όπως και το παρόν δεύτερο 
τεύχος των Μαθηματικών της Γ΄ Γυμνασίου, αποσκοπεί στη βοήθεια τόσο των μαθητών όσο 
και των καθηγητών, στην πορεία τους μέσα από τα Νέα Αναλυτικά Προγράμματα, με στόχο το 
καλύτερο  αποτέλεσμα.  Είναι  εμποτισμένο  με  τη  φιλοσοφία  των  Νέων  Αναλυτικών 
Προγραμμάτων και προσηλωμένο στην προαγωγή και ανάδειξη των βασικών δεξιοτήτων των 
μαθητών μας, το οποίο αποτελεί πρώτιστο μέλημά μας.   
 
Η  προσπάθεια  συνεχίζεται  και  οι  προοπτικές  είναι  λαμπρές.  Ευχαριστώ  θερμά  όλους  τους 
συντελεστές της παρούσας έκδοσης.  
 
 
 
Δρ Ζήνα Πουλλή 
Διευθύντρια Μέσης Εκπαίδευσης 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



ΕΝΟΤΗΤ

‐ 

‐ Σ

‐ Σ

 

ΕΝΟΤΗΤ

‐ 

‐ 

 

ΕΝΟΤΗΤ

‐ Σ

‐ 

‐ 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΑ 5: ΓΡΑΜ

Γραμμικά Σ

Συντελεστή

Συνθήκη Πα

ΤΑ 6: ΕΞΙΣΩ

Εξισώσεις Δ

Επίλυση Εξί

ΤΑ 7: ΣΥΝΑ

Συναρτήσει

Γραφική Πα

Είδη Συναρ

ΜΜΙΚΑ ΣΥΣΤ

Συστήματα  

ής Διεύθυνσ

αραλληλίας

ΩΣΕΙΣ 

Δευτέρου κα

ίσωσης 2ου 

ΑΡΤΗΣΕΙΣ 

ις 

αράσταση Σ

ρτήσεων 

ΤΗΜΑΤΑ ‐ Ε

Δύο Εξισώσ

σης (Κλίση) 

ς ‐ Καθετότη

αι Ανωτέρο

Βαθμού  

Συνάρτησης

ΕΥΘΕΙΑ 

σεων με Δύ

Ευθείας 

ητας δύο ευ

ου βαθμού

ς 

 

ο Αγνώστο

υθειών 

υς 

3 ‐ 24

27 ‐ 40

43 ‐ 66

 

4  

0 

6 



 

 

 



 

 

  

 
 

 

 

Ευθεία 

 Γραμμικά Συστήματα 

ΕΝΟΤΗΤΑ 5 

Γ΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 



 



ΕΝΟΤΗ

 

 Ένας
απο

 

 

 

 

 
Η  π
συσ

Χρη
ερω
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

ς  επιχειρη
οτάθηκε σε δ

 Εταιρεία
Ζητά πά
της συσ

Με βάσ

ώρες χ

εβδομ

 Εταιρεία
Ζητά πά
της συσ

Με βάσ

ώρες χ

εβδομ

πιο  κάτω  γ
σκευής σύμφ

σιμοποιώντ
ωτήματα πο

μμικά Συστή

Δύο

ηματίας  χρ
δύο εταιρεί

α Α 
άγιο ποσό €
σκευής.  

ση τις πιο πά

χρήσης ( ) 

μαδιαίο κόσ

α Β 
άγιο ποσό €
σκευής.  

ση τις πιο πά

χρήσης ( ) 

μαδιαίο κόσ

γραφική  πα
φωνα με τις

τας τη γραφ
υ ακολουθο

ματα ‐ Ευθε

Γραμμ
ο Εξισώσε

Δ

ρειάζεται  ν
ίες, για να π

€600	 την ε

άνω πληροφ

τος ( ) 

€500	 την ε

άνω πληροφ

0

τος ( ) 

αράσταση 
ς προσφορέ

φική παράσ
ούν: 

εία 

μικά Συστ
εων με Δύ

 

Διερεύνησ

να  ενοικιά
πάρει προσ

εβδομάδα 

φορίες να σ

0  1  2

     

εβδομάδα 

φορίες να σ

0  1  2

   

παρουσιάζ
ές και από τ

 
σταση ή του

ήματα  
ο Αγνώστ

ση 

άσει  μια 
σφορές. 

και επιπλέο

συμπληρώσ

3  4 

   

και επιπλέο

συμπληρώσ

3  4 

   

ει  το  εβδο
τις δύο εται

υς πιο πάνω

τους 

εξειδικευμέ

ον €20	 για

σετε τον πίν

5  6  7

     

ον €40	 για

σετε τον πίν

5  6  7 

     

ομαδιαίο  κ
ιρείες. 

ω πίνακες, ν

ένη  συσκε

α κάθε ώρα

νακα: 

7  8  9 

   

α κάθε ώρα

νακα: 

8  9 

   

κόστος  χρή

να απαντήσ

3	

ευή  και 

α χρήσης 

10 

 

α χρήσης 

10 

 

σης  της 

σετε στα 



4	

(α) Α
π

(β) Α
π

(γ)
ε
κ

 

 Αν  έ

λύσ
εξισ
 

 Λύσ
κάθ

π

Η

κ

 

 

 Για τ
 

 Σ
γ
 

 

 

Αν  ο  επιχε
πληρώνει τ

Αν  ο  επιχε
πληρώνει τ

Πόσες ώρε
είναι  το  ίδ
κόστος στην

έχουμε  δύο
40 500
η  και  των 
σώσεων με 

ση  γραμμικο
ε ζεύγος τιμ
π.χ. 

Η λύση του

και οι δύο ε

        700
και  	700

τη γραφική

Σχεδιάζουμ
γραμμικές ε

(α) Εάν  οι 

τομής τ

(β) Εάν οι ε

(το σύσ

(γ) Εάν  οι 

συντετα

έχει άπε

     

ειρηματίας 
ην εταιρεία

ειρηματίας 
ην εταιρεία

ς την εβδο
ιο,  σύμφω
ν περίπτωσ

ο  γραμμικέ
0)  και  βρίσ
δύο  εξισώ
δύο αγνώσ

ού  συστήμ
μών  ,  π

 γραμμικού

εξισώσεις το

0 20 ⋅ 5
0 40 ⋅ 5

ή λύση ενός

με  στο  ίδιο
εξισώσεις. 

ευθείες  τέμ

ους  , . 

ευθείες είνα

τημα δεν έχ

ευθείες  τ

αγμένες των

ειρες λύσει

 

χρησιμοπο
α   και πόσα

χρησιμοπο
α   και πόσα

μάδα πρέπ
να  με  τις  π
ση αυτή; 

ς  εξισώσει
σκουμε  το 
σεων,  τότε
στους  , .

ατος  δύο  ε
που επαληθ

ύ συστήματο

ου συστήμα

600    
500   . 

ς γραμμικού

ο  σύστημα 

μνονται  τότ

Το ζεύγος 

αι παράλλη

χει λύση).

ταυτίζονται

ν σημείων ε

ις.  

οιεί  τη  συσ
α την εταιρ

οιεί  τη  συσ
α την εταιρ

πει να χρησ
προσφορές

Μαθαίνω

 

ς  με  δύο  α
ζεύγος  των
ε  λέμε  ότι 

εξισώσεων 
θεύει και τι

ος  
20
40

ατος επαλη

ύ συστήματ

  αξόνων  τ

τε  προσδιο

,  είναι 

ηλες (δεν τέ

ι  τότε  όλα

είναι λύσει

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

σκευή  2  ώ
ρεία  ; 

σκευή  9  ώρ
ρεία  ; 

σιμοποιεί  τη
ς  των  δυο 

ω 

αγνώστους
ν  αριθμών 
επιλύουμε 

με  δύο  αγ
ς δύο εξισώ

600
500    ε

θεύονται, α

τος εργαζόμ

τις  ευθείες 

ορίζουμε  τις

η λύση του

έμνονται) τό

α  τα  σημε

ις του συστ

6: Γραμμικά

ρες  την  εβ

ρες  την  εβ

η συσκευή 
εταιρειών; 

,   (π.χ. 
,   που

ένα  γραμμ

γνώστους 
ώσεις του.  

είναι το ζεύ

αφού 

μαστε ως εξ

που  αντισ

ς  συντεταγμ

υ συστήματο

ότε το σύστ

ία  τους  εί

ήματος. Το 

ά Συστήματα

βδομάδα  π

βδομάδα,  π

ώστε το κό
Πόσο  θα 

20
υ  είναι  ταυ
μικό  σύστη

  και    ονο

ύγος  5, 700

ξής: 

στοιχούν  σ

μένες  του 

ος. 

τημα είναι α

ίναι  κοινά

 σύστημα  

α.‐ Ευθεία 

πόσα  θα 

πόσα  θα 

όστος να 
είναι  το 

600  και 
τόχρονα 
ημα  δύο 

ομάζεται 

0  γιατί 

στις  δύο 

σημείου 

αδύνατο 

  και  οι 

δηλαδή, 



ΕΝΟΤΗ

π

Γ

κ

	
 

Α

ε

Η

 

σ
ν
α
 

 

π

Γ

 

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

π.χ.  

Για το σύστ

κατασκευά

: 9

Ακολούθως

είναι το  2,
Η λύση του

Για  την  α
συστήματο
να  χρησ
αντικατάστ

π.χ.  

Για να λύσο

Βήμ

Λύνουμε τ

του συστή

άγνωστο. 

Αντικαθιστ

του συστή

εξίσωση π

 

Την τιμή το

την αντικα

αρχικές ή σ

βρίσκουμε

αγνώστου

Η λύση του

ζεύγος  ,

μμικά Συστή

τημα:     

ζουμε τις ευ

. 

ς βρίσκουμε

7 .   

 συστήματο

αλγεβρική 
ς με δύο α
ιμοποιήσου
τασης. 

ουμε το σύσ

ματα 

τη μια από τ

ματος ως π

τούμε στην

ματος και λ

που προκύπ

ου αγνώστο

αθιστούμε σ

σε μια ισοδ

ε την τιμή το

. 

υ συστήματ

 που βρή

ματα ‐ Ευθε

2 3
9  

υθείες  :

ε το σημείο 

ος είναι η  

επίλυση  ε
γνώστους 
υμε  τη 

στημα  

τις δύο εξισ

προς τον ένα

ν άλλη εξίσω

λύνουμε την

τει.  

ου που βρήκ

σε μια από τ

δύναμή τους

ου άλλου 

τος είναι το

ήκαμε. 

 

εία 

2 3

 τομής τους

2,

ενός  γραμμ
,  μπορ
μέθοδο 

2 1
7  , ερ

σώσεις 

α 

Λ

κ

ωση 

ν 

Α

τ

έ

καμε 

τις δύο 

ς και 

Α

ε

  Ά

 και  

ς που 

7.   

μικού 
ρούμε 

της 

ργαζόμαστε

Λύνουμε τη

και έχουμε τ

Αντικαθιστο

του   στην ε

έχουμε: 

⇒
Αντικαθιστο

εξίσωση 

Άρα η λύση 

2 και 
, 2,

 ως εξής: 

ν   2
την   2

ούμε το  2
εξίσωση 

2 1
2 1

⇒ 3 1
⇒ 3 7
3 6 ⇒
ούμε το 

2 1 κα
2 ∙ 2

⇒ 5

του συστήμ

5 δηλαδ
5 . 

1 ως προς
1. 

1 στη θέ
7 και

7 
7 
7 
1 
2 

2 στην 
αι έχουμε: 

1 
5 

ματος είναι

δή το ζεύγος

5	

ς 

έση 

ι 

 

ς 



6	

1. Δίνο

(α) 

λ

 

 

(β) 

Λύσ

(α) Τ

Τ

 

(β) Τ

 

 

2. Ο Χρ
από

Λύσ

Συμ

Άρη

Τότε

 

και  

Επε

 στ

Αντ

Άρα

ονται οι εξισ

Ποια από τα

λύσεις της ε

Ποιο ζεύγος

ση: 

Τα  ζεύγη  Α
2 1 1. 
Τα  ζεύγη  Β

1 2 3

Το ζεύγος Β
και τις δύο.

ριστόφορος
ό τον Άρη, ν

ση: 

βολίζουμε 

ς. 

ε:   

   3
   2  

ιδή η δεύτε

την εξίσωση

τικαθιστούμ

α, ο Χριστόφ

σώσεις  :

α πιο κάτω 

εξίσωσης 

A) 

Γ) 

ς είναι λύση

Α  και  Β  είνα

Β,  Γ  και  Δ  ε

3 και 4

Β είναι λύσ
. 

ς και ο Άρη
α βρείτε πό

με   τα χρή

30  

ερη εξίσωση

η  3

με το  1

φορος  έχει 

Πα

1 κ

ζεύγη αριθ

;   

0,			 1

2,			 1

η του συστή

αι  λύσεις  τ

ίναι  λύσεις

1 3.

η του συστ

ς έχουν μαζ
όσα χρήματ

ήματα που έ

η είναι λυμέ

30 και έχου

0 στην εξίσ

€20 και ο Ά

αραδείγμα

και  :

θμών είναι λ

1   B) 

Δ) 

ήματος των

της  ,  γιατ

ς  της  ,  γι

τήματος τω

ζί €30. Αν ο
τα έχει ο κα

έχει ο Χριστ

ένη ως προ

με: 

2
⇒ 3 3

			⇒ 10

σωση  2

2 ∙ 10
⇒ 20

Άρης €10.

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ατα 

3. 

λύσεις της ε

1,

1,

ν εξισώσεων

τί  την  επαλ

ατί  την  επα

ν εξισώσεω

ο Χριστόφο
θένας; 

τόφορος κα

ς  ,  αντικα

30 
30 
0 

 και έχουμ

 

6: Γραμμικά

εξίσωσης  

2 

4 

ν    και  ;

ληθεύουν,  δ

αληθεύουν,

ων   και 

ρος έχει τα

αι   τα χρήμ

αθιστούμε τ

με: 

ά Συστήματα

 και ποια ε

; 

δηλ. 1 0

,  δηλ. 2

, γιατί επα

α διπλάσια χ

ματα που έχ

το 2  στη θέ

α.‐ Ευθεία 

είναι 

1  και 

1 3, 

αληθεύει 

χρήματα 

χει ο 

έση του 



ΕΝΟΤΗ

3. Να λ

Λύσ

Εκτ

μπο

(α) 

  

Αντ

3

Άρα

 

(β)

   
   

 

 

Αντ

Άρα

        ,

 

(*)  Η

μέθο

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

λύσετε τα π

(α) 2 3
3

 
ση: 

τός από τη 

ορούμε να ε

           
                  

τικαθιστούμ

3 6 ⇒

α, η λύση το

 3 2 5

3 9

x y

x y

 
 

       
 

τικαθιστούμ

6 9 ⇒

α,  η  λύση

3, 2

Η τεχνική π

οδος των αν

μμικά Συστή

πιο κάτω συ

3 3	
6 

μέθοδο της

εργαστούμ

2 3x y

3x y
           					3
              ⇒

με το  3

3 3 ⇒

ου συστήμα

1 3

3

x


 3x
                    

             

με το 

3 

η  του  συ

2 .    

που εφαρμό

ντίθετων συ

 

ματα ‐ Ευθε

υστήματα εξ

ς αντικατάσ

ε ως εξής:

y 3

y



6
 + 

9 
3 

 στην εξίσω

1 

ατος είναι 

2 5y 
9 27y  

 11 2
 ⇒ 2

2 στην εξίσ

υστήματος 

όστηκε για τ

υντελεστών

εία 

ξισώσεων:

(β) 3 2
3

στασης για 

Πα
δύ
αν
δύ
άγ
τη

ωση  3

3 και 

7
   +

22  
2 

Μπο
εξίσω
δεύτ
σύστ
εξισώ
ακολ
σύστ

σωση  3

είναι 

την επίλυση

ν. 

5
9

την επίλυσ

αρατηρούμε
ύο εξισώσεις
ντίθετοι. Άρα
ύο εξισώσεις
γνωστο μόνο
ην τιμή του 

6 και έχου

1 δηλαδ

ορούμε  να 
ωση  επί  1  (
τερη  επί	 3
τημα  με  του
ώσεις  να  ε
λουθούμε 
τημα (α) .     

9 και έχ

3  και 

η των πιο π

ση των πιο 

ε ότι οι συντε
ς του συστήμ
α προσθέτον
ς, προκύπτει
ο το  . Έτσι β
.       (*) 

υμε:  

ή το ζεύγος

πολλαπλασι
δηλ.  παραμ
3,  για  να  π
υς  συντελεσ
είναι  αντίθ
την  ίδια 
(*)

χουμε:  

2  δη

πάνω συστη

	

πάνω συστ

ελεστές του 
ματος είναι 
ντας κατά μέ
ι μια νέα εξίσ
βρίσκουμε εύ

ς  ,

ιάσουμε  τη
μένει  ως  έχε
προκύψει  ισ
στές  του   
θετοι.  Στη 
διαδικασία 

ηλαδή  το 

ημάτων ονο

7	

τημάτων 

 στις 

έλη τις 
σωση με 
ύκολα 

3,1 . 

ν  πρώτη 
ει)  και  τη 
οδύναμο 
στις  δύο 
συνέχεια 
με  το 

ζεύγος 

ομάζεται 



8	

1. Να ε

x

x




 

2. Ποια

Α) 
 

3. Τεχν

 

 

 

4.  Να 

5. Ο  Στ
€10

6. Σε μ
ατόμ
και π

7. Σε  μ
τριπ

εξετάσετε κ

1

2 0

y

y

 





 

α από τα πι

3, 1

νολογία: Να

(α) Να βρεί

πιο  κά

βοήθεια

μετακιν

ώστε  να

κάτω εξ

Α) 
y

y




(β) Να γρά

Να σχολ

 

λύσετε τα π

(α) 3
2

 
τέφανος  κα
0, τότε θα έχ

μια κατασκή
μων. Αν οι 
πόσες των 

μια  εκδρομ
πλάσια από 

κατά πόσο τ

ιο κάτω ζεύ

1   B) 

α ανοίξετε  

ίτε γραφικά

άτω  συστημ

α  του 

νώντας  το

α  δημιουργ

ξισώσεις. 

2 1

3

x

x







  Β

ψετε το πλή

λιάσετε τα 

πιο κάτω συ

6 

αι  η Μαρίλ
χουν τα ίδια

ήνωση υπά
σκηνές είν
6 ατόμων. 

μή  πήγαν  σ
τα κορίτσια

Δρα

το ζεύγος α

γη αριθμών

3, 4

το αρχείο “

ά τη λύση τ

μάτων  με 

υπολογισ

ους  δρομ

γήσετε  τις  π

Β) 
3y x

y x

 
 

ήθος των λύ

αποτελέσμα

υστήματα ε

ια  έχουν  σ
α χρήματα. 

ρχουν 260
αι όλες γεμ

συνολικά  6
α. Να βρείτ

αστηριότη

ριθμών 

ν είναι η λύ

4  Γ) 

“CEn6_Sisti

των 

τη 

στή 

μείς 

πιο 

1

1







  Γ)

ύσεων του κ

ατα αυτά.

εξισώσεων:

(β) 3 2
3

συνολικά €1
 Να βρείτε 

παιδιά, τα 
μάτες, να υ

60  παιδιά,
τε πόσα ήτα

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ητες 

3,   2

ύση του συσ

1, 3

mata.ggb”.

3 1

3 3

y x

y x

 
 





καθενός απ

5
9

120.  Αν  ο  Σ
πόσα χρήμ

οποία μέν
υπολογίσετε

αγόρια  κα
αν τα αγόρια

6: Γραμμικά

είναι η λύσ

στήματος:  
y

x

Δ) 

. 

   Δ) 
y

y




πό τα πιο πά

(γ) 
2

Στέφανος  δ
ατα είχε αρ

ουν σε 50 σ
ε πόσες είν

αι  κορίτσια
α και πόσα 

ά Συστήματα

ση του συστ

3 6

2 5

y x

x y

  
  

1,

3 3

3 3

x

x

 
 




 

άνω συστήμ

2 0	
2 3	

δώσει  στη Μ
ρχικά ο καθέ

σκηνές των
ναι οι σκηνέ

α.  Τα  αγόρ
τα κορίτσια

α.‐ Ευθεία 

τήματος: 




 

9 

ματα. 

Μαρίλια 
ένας. 

ν 4 και 6 
ές των 4 

ρια  ήταν 
α. 



ΕΝΟΤΗ

 Τ

 Αν (

ευθ

μετα

Η κλ

Δηλα

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

Τεχνολογία

 Να μ

σας

(  είναι μια

είας  ορίζετ

αβολή   α

λίση ονομά

αδή  η  κλίση

 είναι ίσ

μμικά Συστή

Συντελ

α: Να ανοίξε

μετακινήσε

.  

α ευθεία κα

ται  ως  ο  λ

από το σημε

άζεται και σ

η  της  ευθε

ση με   

ματα ‐ Ευθε

λεστής Διε

Δ

ετε  το αρχε

ετε τους δρο

αι  ,
λόγος  της  κ

είο   στο σ

συντελεστής

είας  που  δι

.

εία 

ΕΥΘΕΙΑ

εύθυνσης

Διερεύνησ

είο “CEn6_K

ομείς   και 

 

Μαθαίνω

,   ,
κατακόρυφ

σημείο   τη

ς διεύθυνσ

 1
,A x y

x

1
y

2
y

y

ιέρχεται  απ

. 

(Κλίση) Ε

ση 

Klisi_Eftheia

 και να κα

ω 

 είναι δύο

φης  μεταβο

ς ευθείας. 

ης της ευθε

1
y

 2 2
,B x y

1
x

2
x

2 1
x x

πό  τα  σημε

Ευθείας 

as.ggb”. 

αταγράψετε

ο σημεία τη

ολής    π

είας ( ) και 



2

Γ

2 1
y y

(ε)

x

 

ία  ,

ε τις παρατη

ης, τότε η κλ

προς  την  ο

συμβολίζετ

  και 

9	

 

ηρήσεις 

λίση της 

ριζόντια 

ται με  .  

,   με 



10	

 Κάθ

 
Α

Π

σ

Ά

 

 Aν η

της 

Απόδ

Παρατή

 Η  γρ

, 0
 Γενι

 Κάθ

 

 Αν 
αρχ

 

θε ευθεία 

Απόδειξη: 

Παίρνουμε  δ

συντεταγμένε

Άρα έχουμε:  

η εξίσωση ε

ευθείας είν

δειξη: Αν 

ήρηση 

ραφική  παρ

0 . Η κλίση 

ικά έχουμε:

εy

0 

θε ευθεία 

0 

0,  τότε 
ή των αξόνω

 με εξίσωσ

δύο  σημεία 

ες των δύο ση

ευθείας είνα

ναι ίση με 

Γ

ράσταση  τη

της ευθεία

  

x
 

 τ

 

 

η  εξίσωση 

ων. 

 

ση 

,   και 

ημείων  επαλη

⇒

αι σε κανον

, δηλαδή

0 ⇒

ης    ε

ας με εξίσωσ

ε
y

0 

τέμνει τον ά

της  ευθεία

	 έχει κλ

,   μ

ηθεύουν την ε

	 ⇔ 		

⇒

νική μορφή 

ή  . 

  ⇒

είναι  ευθεία

ση   δε

x
 

άξονα των 

0

ας παίρνει  τ

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

λίση   ίση μ

με    π

εξίσωση της ευ

⇒

   ,   

α  κάθετη  σ

εν ορίζεται.

y

0

 στο σημεί

 

τη μορφή 

6: Γραμμικά

με  , δηλαδ

άνω  στην  ευ

υθείας.  

⇒ 

⇒

Γ 0,			

0. 

στον  άξονα 

 

ε

x
 

0 

ίο  0, .  

  και 

ά Συστήματα

δή  . 

υθεία 

0 τότε η

των    στo

y

H κλίση της
(ε) δεν ορ

	 
0 

διέρχεται 

α.‐ Ευθεία 

.	  Οι 

 

η κλίση   

o  σημείο 

ε

x
 

ς ευθείας 
ρίζεται. 

 

από  την 



ΕΝΟΤΗ

1. Να 

 
Λύσ

Α΄ τ

Τα 

δηλ

Για 

Για 

Λύο

Άρα

Β΄ τρ

Τα δ

Γνω

. Ά

Άρα

	

Το  σ

Άρα

ΗΤΑ 5: Γραμ

  βρεθεί    η
2, 7 . 

ση: 

ρόπος 

δύο  σημεί

αδή: 

2,5 ⇒  5

2, 7

ουμε  το  σύ

1. 

α, η ζητούμε

ρόπος 

δύο σημεία

 τη

ρίζουμε ότ

Άρα υπολογί

⇒ 3

 

α  η  ζητού

3 . 

σημείο  Α 2

α,  η  ζητούμ

μμικά Συστή

η    εξίσωση 

ία  πρέπει 

5 2

⇒   7

ύστημα  των

ενη εξίσωση

α πρέπει να 

ς ευθείας.  

ι η παράμε

ίζουμε  αρχ

5
2

3 

ύμενη  εξίσ

2,5   ανήκε

μενη  εξίσωσ

 

 

ματα ‐ Ευθε

Πα

  της    ευθ

να  επαληθ

  (1) 

2   (2

ν  (1)  και  (2

η της ευθεία

επαληθεύο

ετρος    ισο

χικά  την  τιμ

7
2

12
4

σωση  παί

ι  στην  ευθ

ση  της  ευθ

εία 

ραδείγμα

είας    που 

θεύουν  το 

2)  

2) 
2

2

 
  

ας είναι 

ουν το γενικ

ούται με την

μή  της  κλίσ

2
4

3 

ίρνει  τη 

θεία,  οπότε

θείας  είναι

ατα 

  περνά    απ

γενικό  τύπ

5 (1)
  

7 (2


  

3 1. 

κό τύπο 

ν κλίση 

σης λ. 

μορφή: 

ε:  5 6 β

ι   y 3

 

πό    τα    ση

πο 

)

)
  και    βρί

β  ⇒ β

1. 

Β 

ημεία    2

  της  ε

ίσκουμε 

1. 

Α 

Γ 

11	

2,5     και  

ευθείας,  

3  και 



12	

2. Να 

0,

Λύσ

Η εξ

Άρα

Η ευ

Άρα

1. Να α

: 

 

 

βρείτε την 

3  και έχε

ση 

ξίσωση έχει

α η εξίσωση

υθεία τέμνε

α η ζητούμεν

αντιστοιχίσ

(

(

(γ

(δ

(

(

(

(

(

εξίσωση τη

ει κλίση 2. 

ι τη μορφή 

 παίρνει τη

ει τον άξονα

νη εξίσωση

σετε κάθε μι

α) 

β) 

γ) 

δ) 

ε) 

στ) 

ζ) 

η) 

θ) 

 

 

ης ευθείας 

μορφή  

α των   στο 

 της ευθεία

Δρα

ια εξίσωση

 

3 1 

1 

3 1 

1

2 1 

3  

5 

4 

5 

που τέμνει

  και   2

2 .  

 σημείο  0,

ας είναι  

 

αστηριότη

 

ευθείας απ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ι τον άξονα

2. 

, 3 , οπότε

2 3. 

ητες 

πό τη στήλη

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

(v) 

(vi) 

(vii) 

(viii) 

(ix) 

(x) 

(xi) 

6: Γραμμικά

α των τεταγ

ε το  3

η   με την κ

 

2 

0 

1 

4 

3 

 

 

5 

3 

ί  

1 

ά Συστήματα

γμένων	 στο

3. 

κλίση της στ

α.‐ Ευθεία 

ο σημείο 

τη στήλη 



ΕΝΟΤΗ

2. Τεχν

3. Τεχν

 

4. Να  

 

 
 
 
 

ΗΤΑ 5: Γραμ

νολογία: Να

 Να σύρ

 Να πατή

ευθείας

νολογία: Να

 Να γρά

σημεία 

 Να επιλ

 Να επιλ

 

βρείτε την 

(α) 3

(γ) 3

  

μμικά Συστή

α ανοίξετε  

ετε τα δύο 

ήσετε το κο

ς. 

α ανοίξετε  

ψετε στο πε

 και	 . 

λέξετε «Βοή

λέξετε «Εμφ

εξίσωση  τη

,2 και	 1

,2 και	 3

ματα ‐ Ευθε

το αρχείο “

σημεία έτσ

ουμπί  « Νέα

το αρχείο “

εδίο εισόδο

ήθεια για εύ

φάνιση ευθ

ης  ευθείας 

1, 1  

3, 1  

εία 

“CEn6_Shm

σι ώστε να α

α Ευθεία» γ

 
“CEn6_Evre

ου την εξίσω

ύρεση κλίσ

θείας» για ε

  που  περν

meiaEftheias

ανήκουν στη

για να εμφα

eshEftheias_

ωση της συν

σης» αν θέλε

παλήθευση

ά  από  τα  

(β) 3

(δ) 3

s_b.ggb”  

η ευθεία πο

ανιστεί άλλ

_b.ggb”  

νάρτησης  π

ετε βοήθεια

η. 

σημεία   κ

3,2 και 1

3,2 και 0

 

ου σας δίνετ

λη εξίσωση 

 
που περνά 

α. 

και  : 

1,2  

0,0  

13	

ται. 

από τα 



14	

5. Να α

 

A

Δ

 
6. Ο  μ

κατα

εργα

υπο

 
7. Να σ

 

 
 

αντιστοιχίσ

A)  

Δ) 

μισθός  ενό

ασκευάσετε

ασίας  με  τ

ολογίσετε: 

(α)  το μ
(β)  τις 

συμπληρώσ

  Εξίσ

(α) 4

(β) 
3
4

(γ) 

(δ) 

(α)  

(δ) 

σετε κάθε εξ

 

 

ός  εργάτη 

ε  γραφική 

τα  χρήματα

μισθό του γ
ώρες που ε

σετε τον πιο

σωση 

4  

3
4

8 

5 2 
2 

2 4 

4 

ξίσωση  με τ

B) 

Ε) 

είναι  €15
παράσταση

α  που  κερδ

για 18 ώρες
εργάστηκε, γ

ο κάτω πίνα

  Τι

τη γραφική

50,  όταν 
η  που  να  δ

δίζει  ο  εργ

ς δουλειάς.
για να κερδ

ακα: 

ιμή του α 

(β) 2

(ε) 2 3

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

 της παράσ

εργάζεται 

δείχνει  τη   

γάτης.  Από

δίσει  €190

Τιμή του β

4 

0 

6: Γραμμικά

σταση. 

Γ) 

ΣΤ) 

40  ώρες 

σχέση  που 

ό  τη  γραφι

. 

Κλίση

(γ) 

(στ) 

ά Συστήματα

τη  βδομά

  συνδέει  τι

ική  παράστ

η 

Τομή ε

άξο

τεταγ

 

 

 

 

2 

α.‐ Ευθεία 

 

άδα.  Να 

ις    ώρες 

ταση  να 

ευθείας με 

ονα των 

γμένων   

2 



ΕΝΟΤΗ

8. Ένας

Η τα

 

 
9. Μια

15		
συν

(1	

 

10. Σε   

βυτι

γεμί

 

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

ς αλεξιπτωτ

αχύτητα με 

(α) Να 
χρόν

(β) Να 
του.

α  άδεια  δε

ί     ανά

αρτήσει    το

1000	

μια    δεξαμ

ιοφόρο,    π

ίζει τη δεξα

(α) Την 
(β) Την 
(γ) Να   

και 
η  δ

μμικά Συστή

τιστής πέφτ

την οποία π

εκφράσετε
νου. 
υπολογίσετ
. 

εξαμενή  έχε

ά    λεπτό.   

ου    χρόνου

) 

μενή,  χωρη

ου    περιέχε

αμενή με ρυ

 ποσότητα 
 ποσότητα 
κατασκευά
 να  υπολογ
εξαμενή  έχ

 

ματα ‐ Ευθε

τει από αερ

πέφτει είνα

ε  το  ύψος 

τε σε ποιο 

ει  όγκο  3	
Να    εκφρά

υ  	     και    ν

τικότητας 4
ει   2000	 ί
θμό 100	 ί

 της  βενζίν
 της  βενζίν
άσετε τις   γ
γίσετε τη χρ
χουν  ίσες  π

εία 

ροπλάνο πο

αι 30	 /

που  βρίσκ

ύψος   βρίσ

.  Μια  α

άσετε    τον

να    παραστ

4000	 ί
ί ,    αρχί

ί 		 ά		

νης  που μέν
νης  που πε
γραφικές   π
ρονική στιγ
ποσότητες  

ου βρίσκετα

.  

κεται  ο  αλε

σκεται   1  λ

αντλία  αρχί

ν    όγκο   

τήσετε    γρα

	,	υπάρχο
ίζει    να    τη

ό,  να  

νει στο  βυτ
ριέχει η  δε
παραστάσει
γμή  κατά  τ
βενζίνης. 

αι σε ύψος 

εξιπτωτιστή

επτό   μετά

ίζει  να  τη 

  του    νερο

αφικά    τη   

ουν 600	 ί
  γεμίζει.    Α

βρείτε: 

τιοφόρο  με
ξαμενή  μετ
ις    των   συν
την  οποία  

3000	  απ

ής  συναρτή

ά   από    την

 γεμίζει  με

ού    στη    δ

συνάρτηση

  βενζίν

Αν    το    βυ

ετά από  χρ
τά από χρό
ναρτήσεων
το  βυτιοφ

15	

πό τη γη. 

ήσει  του 

   πτώση  

ε  ρυθμό  

εξαμενή  

η    αυτή. 

ης.    Ένα 

τιοφόρο 

όνο   . 
νο   . 
ν   αυτών  
όρο  και  



16	

 Τ

 Για τ

 

 

Παρ

Έστ

Τεχνολογία

 Να 

και 

 Τι π

τις ευθείες 

 Αν οι ευ

τότε οι 

 Αν οι  ε

ευθείες

Ο συμβολ

ρατήρηση: 

τω το σύστη

i) Αν  ∥
έχει λύσ

Συνθ

α: Να ανοίξε

χρησιμοπο

	 ώστε οι ε
αρατηρείτε

ε :  	

υθείες έχου

ευθείες είν

υθείες  έχου

ς ταυτίζοντα

λισμός  ≡

 

ημα που δη

, τότε οι 
ση και ονομ

θήκη Παρ

Ε

ετε  το αρχε

ιήσετε το ε

ευθείες   κ

ε για τη σχέ

 και 

υν ίσες κλίσ

αι παράλλη

υν  ίσες  κλίσ

αι. Ισχύει κα

 σημαίνει ότ

μιουργείτα

ε

ε

ευθείες δεν
μάζεται αδύ

ραλληλίας

Εξερεύνησ

είο «CEn6_S

εφαρμογίδι

και   να εί

ση των κλίσ

 

Μαθαίνω

 ε : 

σεις (

ηλες. Ισχύε

, 	

σεις  (

αι η αντίστρ

, 	

τι οι δύο ευθε

αι από τις εξ

ε :  	

ε :  	

ν τέμνονται
ύνατο. 

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ς Δύο Ευθ

ση 

SynthikhPa

ο και να με

ίναι παράλλ

σεών τους.

ω 

	  ισχ

 και διαφ

ι και η αντί

⟺ ∥
 

  και  ίσε

ροφη πρότα

⟺ ≡

είες ταυτίζοντα

ξισώσεις τω

  

 

ι, άρα το σύ

6: Γραμμικά

ειών 

rall_b.ggb»

ετακινήσετε

ληλες. 

ύει: 

φορετικές σ

στροφη πρό

∥  

ες σταθερές

αση. 

≡ 	 

αι.  

ων ευθειών  

ύστημα των 

ά Συστήματα

» 

ε τα σημεία

 

σταθερές 

όταση. 

ς    και 

ν εξισώσεων

α.‐ Ευθεία 

α  , ,  

 και   

  τότε οι 

ν δεν 



ΕΝΟΤΗ



 

Α

Έ

Ε

τ

 







 

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

ii) Αν  ≡
λύσεις. 
 

 Οι ευθε
κάθετες

Απόδειξη  

Έστω οι ευθεί

:			

:			

Εξετάζουμε το

των σημείων 

Άρα  πρέπει, 

 Η τελευτα

Άρα οι ευ

 

 Οι ευθείε

γίνεται 0

 

  Οι ευθεί

0 ∙ 0

μμικά Συστή

≡ , τότε οι

είες με εξισώ
ς στην ίδια 

ίες   και  , μ

   

  

ο ενδεχόμενο

που ανήκουν 

αία εξίσωση μ

υθείες   και 

ες είναι παράλ

∙

ίες ταυτίζοντα

 που είναι αό

ματα ‐ Ευθε

ι ευθείες συ

ώσεις 
ευθεία (τον

με εξισώσεις:

 να υπάρχει κ

στις δύο ευθ

μπορεί να λυθ

 τέμνονται α

λληλες αν και

 που είναι αδ

αι αν και μόνο

όριστη. 

εία 

υμπίπτουν. 

 και 
ν άξονα των

 

κατάλληλη τιμ

είες να είναι ί

				ή				

θεί ως προς 

αν και μόνο α

ι μόνο αν ισχύ

δύνατη. 

ον αν ισχύει  

Το σύστημα

 με   
ν τετμημένω

μή του   τέτοι

ίσες. 

 και να έχει μ

αν  .  

ύει    κ

 και  

α των εξισώ

είναι παράλ
ων). 

ια ώστε οι αντ

				 (1) 

όνον μια λύση

αι    , δ

 , διότι 

ώσεων έχει 

λληλες διότ

τίστοιχες τιμέ

η αν  

διότι  η εξίσω

ι  η εξίσωση  1

17	

άπειρες 

τι είναι 

ς του   

0.  

ση  1  

1  γίνεται 



18	

1. Να 

είνα

Λύσ

H 

H 

Άρα

 

2. Δίνο

του 

Λύσ

H 

H 

Αν 

 

3. Να 

παρ

Λύσ

H ζη

Η ευ

Οι ε

Το  σ

επα

Αντι

Άρα

 

 

εξετάσετε α

αι παράλληλ

ση: 

 έχει κλίση

 έχει κλίση

α οι ευθείες

ονται οι  ευθ

 ώστε οι ε

ση: 

 έχει κλίση

 έχει κλίση

∥ ⇒ 	

βρείτε  την

ράλληλη με 

ση: 

ητούμενη ευ

υθεία  :	2

ευθείες 	 	κα

σημείο 

αληθεύουν τ

ικαθιστούμ

α η ζητούμεν

αν οι ευθεί

λες. 

  2. 

 

 δεν είναι π

θείες  :
ευθείες να ε

  3
  2. 

 ⇒

ν  εξίσωση  τ

την ευθεία

υθεία   έχε

3 5

αι   είναι π

1,1 	  ανήκ
την εξίσωση

με: 		 1

νη ευθεία έ

 

Πα

ίες    και 

2. Παρα

παράλληλες

3
είναι παράλ

3. 

3 2 ⇒

της  ευθεία

  :	2 3

ι εξίσωση 

0 έχει κλ

παράλληλες

κει  στην  ευ

η της ευθεία

1,			 1	 στ

έχει εξίσωση

αραδείγμα

 με εξισώ

ατηρούμε ότ

ς. 

3  και 
λληλες. 

⇒ 5 

ς    που  πε

5 0.

λίση 

ς άρα 

υθεία  ,	  επ
ας, δηλαδή

την  

⇒ 	1

η 

 

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ατα 

ώσεις  :

τι  .

: 2

ερνά  από  τ

 

 με κλίση 

.  

⇒ ,

πομένως  οι

: 

 

1 ⇒

⇔ 3

6: Γραμμικά

2 4  κ

1. Να υπ

το  σημείο 

.  

, επομένως 

ι  συντεταγμ

⇒    

2 5 ⇔

ά Συστήματα

και  : 6

ολογίσετε  τ

1,1   κ

ς  :

μένες  του 

⇔ 2 3

α.‐ Ευθεία 

3 2 

την  τιμή 

και  είναι 

.  

σημείου 

5 0.  



ΕΝΟΤΗ

1. Να ε

(α) 

     

(δ) 

     

2. Να β

με τ

(α

   

(δ

   

3. Να β

ευθ

4. Δίνο

Αν   

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

εξετάσετε α

:	2 4

: 2 4

:	3

: 6 2

βρείτε την ε

την ευθεία 

α)  1,2  

:	3 2

)  2, 2  

: 0 

βρείτε την τ

εία 

ονται οι ευθ

μμικά Συστή

αν οι ευθείε

4 

2 

5 

10 

εξίσωση της

 σε κάθε μ

5 0 

τιμή του  , 

7. 

θείες   :

	 να αποδ

ματα ‐ Ευθε

Δρα

ες   και 

(β)  :

      :

(ε)  :

      :

ς ευθείας 

μια από τις 

(β) 

    :

(ε) 

    :

ώστε η ευθ

δείξετε ότι 

 

εία 

αστηριότη

 

είναι παρά

2

6 

2 

 που περνά

 ακόλουθες

1,3  

2 3

2, 5  

2

θεία  2

0 και

∥ . 

ητες 

άλληλες στις

 

3 

ά από το ση

ς περιπτώσε

3 

 

3

:

ς πιο κάτω π

(γ) 

     

 

μείο   και ε

εις: 

(γ)  2

    :

 

5 να είναι π

περιπτώσει

:	 4 

: 2 

είναι παράλ

, 2  

5 

παράλληλη

0. 

19	

ις: 

λληλη 

η με την 



20	

 Τεχν

 Αν δ

έχου

 

Απόδειξη

Στο σχήμ

Θεωρούμ

Από το ορ

Από το τρ

Από το τρ

	

νολογία: Να

 Να μετα

και   τ

οποία ο

 

δύο ευθείες

υν γινόμενο

η: 

α δίνονται οι 

y

A

Β

Γ(

Ο

με τα σημεία 

ρθογώνιο τρίγ

ρίγωνο    	

ρίγωνο  	

	–	 			 4    

Συν

α χρησιμοπ

ακινήσετε τ

των καθέτω

οι δύο ευθεί

ς  :

ο ίσο με  1

κάθετες ευθε

x

A(1,λ1) 

(1,λ2) 

(1,0) 

 

1, ,  1

γωνο   ( 

⇒

⇒ 1

 (επειδή  

	

θήκη Καθ

Δ

ποιήσετε το 

τον δρομέα

ων ευθειών 

ίες είναι κά

  και 

1,  δηλαδή  

είες   και  , 

,  και  1,0

90 ) ⇒  

1 			 									

1 λ			 										

0) . 

θετότητας

Διερεύνησ

«CEn6_kat

α στα αριστ

 και   γι

άθετες μετα

Μαθ

ι  :

⋅

με εξισώσεις

0 . 

2 	 

3  

Για την
αρχείο :

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ς Δύο Ευθε

ση 

thetotita_d

τερά και να

ια να βρείτε

αξύ τους. 

θαίνω 

 

 είνα

. 

ς  :		

			

ν απόδειξη μπ
: “CEn6_kathe

6: Γραμμικά

ειών 

ierevnisi.gg

α παρατηρή

ε τη συνθήκ

αι κάθετες τ

και  :		

				 1  

πορείτε να ανο
etotita_apode

ά Συστήματα

gb».  

 

ήσετε τις κλ

κη σύμφων

τότε οι κλίσ

  με  0

νοίξετε το 
eiksh.ggb” 

α.‐ Ευθεία 

λίσεις   

α με την 

εις τους 

0,  0.  



ΕΝΟΤΗ

Α

 

Σ

Σ

 

 Να 

κάθ

Λύσ

H ζη

Η ε

Οι ε

η ζη

Το 

επα

Άρα

 

ΗΤΑ 5: Γραμ

Από τις (2), (3

Σημείωση  

Στην  απόδε

(  ). Α

μορφής 

βρείτε την 

θετη στην ε

ση: 

ητούμενη ε

υθεία  :	

ευθείες   κ

ητούμενη ε

σημείο  2
αληθεύουν 

α η ζητούμε

μμικά Συστή

3) και (4) η (1)

⇒		

⇒ 		

⇒ 		

ειξη  χρησιμο

Αυτό δεν επη

, 

εξίσωση τη

υθεία  :

ευθεία   έχε

2 3  

και   είναι 

υθεία παίρ

2, 3 	  ανή
την εξίσωσ

ενη ευθεία 

 

ματα ‐ Ευθε

 γίνεται 

			 2

2 2	

⋅

οποιήθηκαν 

ηρεάζει τη γ

0 είναι πα

Π

ης ευθείας 

2 3 .

ει εξίσωση 

έχει κλίση 

κάθετες  ά

νει την μορ

ήκει  στην  ε

ση της ευθεί

3

έχει εξίσωσ

εία 

1
			 1

 

ευθείες  πο

γενικότητα τ

αράλληλες με

 

Παράδειγμ

	που περνά
.  

2.  

άρα  ⋅

ρφή 

υθεία  ,	  ε
ίας, δηλαδή

1
2
⋅ 2

ση    

 

		 1 			

			 1 			

ου  διέρχοντ

ης συνθήκης

ε αυτές της μ

μα 

ά από το ση

 με κλίση 

1 ⇒ ⋅

.  

πομένως  ο

ή: 

⇒ 2

2.  

 

ται  από  την

ς καθετότητα

μορφής  

ημείο  2,

.  

2 1 ⇒

ι  συντεταγμ

2 

ν  αρχή  των

ας, γιατί ευθ

. 

3  και είν

, επ

μένες  του 

21	

ν  αξόνων      

θείες της 

αι 

πομένως 

σημείου 

         



22	

1. 

α

2. 

σ

 

 

3. 

σ

 

Να εξετάσε

ακόλουθες 

(α)  : 4

      : 4

Να βρείτε τ

στην ευθεία

(α)  3, 1

     :	 3

Να υπολογί

στην ευθεία

ετε αν οι ευ

περιπτώσε

3 2 

3 7 

την εξίσωση

α   σε καθ

1  

3 1 

ίσετε την τι

α   3

 

Δρα

θείες   κα

εις: 

(β) 

     

η της ευθεία

εμιά από τι

(β)

     

ιμή του  , ώ

1. 

αστηριότη

ι   είναι κά

: 2 4

:

ας   που πε

ις ακόλουθε

)  3, 1

: 3 

ώστε η ευθε

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

ητες 

άθετες μετα

3 

7 

ερνά από το

ες περιπτώ

εία  

6: Γραμμικά

αξύ τους σε

(γ)  : 4

      :

ο σημείο   κ

σεις: 

(γ) 

     :

1 9 

ά Συστήματα

ε καθεμιά α

2 3 

7 

και είναι κά

3, 1  

3 

να είναι κά

α.‐ Ευθεία 

πό τις 

άθετη 

άθετη 



ΕΝΟΤΗ

1. Να ε

(α) 

     

2. Να β
ευθ
 
(α

    

 
3. Για 

παρ
 

4. Δίνε

5. Να λ
 

6. Σε  έ
5 μο
 

7. Μια
αυτο
μοτο
χρησ

 

 

8. Αν τ

έχει
 

ΗΤΑ 5: Γραμ

εξετάσετε α

:	 3

: 3

βρείτε την 
εία   σε κα

α)  3,2  

  :	 3

ποιες  τιμές
ράλληλες; 

εται τρίγωνο
(α) Να υ
(β) Να α
(γ) Να β

 
λύσετε τα π

α  3
        2

ένα  βιβλιοπ
ολύβια κοστ

α  παρέα  2
οκίνητα κα
οσικλέτα  2
σιμοποιηθο

το σύστημα

ι ως λύση 

μμικά Συστή

αν οι ευθείε

4 

2 

(

  

εξίσωση τη
αθεμιά από

1 

ς  του  	 ∈

ο   με κ
υπολογίσετ
αποδείξετε
βρείτε την ε

πιο κάτω συ

2 9	
13	

πωλείο  2 
τίζουν €22

26  ατόμων
ι μοτοσικλέ
2  άτομα. 
ούν. 

   2
1 και 

ματα ‐ Ευθε

Δραστηρ

ες   και 

β)  :	

    :	

ς ευθείας 
ό τις ακόλου

(β) 

     

  οι  ευθεί

κορυφές  
τε τις κλίσει
ότι το τρίγω
εξίσωση του

υστήματα εξ

β   
3

τετράδια  κ
. Να βρείτε 

θα  πάνε 
έτες. Με κά
Να  βρείτε

7
8  

2, να βρε

εία 

ριότητες Ε

 

είναι παρά

3  

3 

 που περνά
υθες περιπτ

1,3  

: 8 

ίες  ∶

3,4 , 
ις των πλευ
ωνο    ε
υ ύψους  

ξισώσεων:

5 1
3 2 4

και  1  μολύ
 πόσο κοστ

εκδρομή 
άθε αυτοκίν
ε  πόσα  αυ

είτε τις τιμέ

 

Ενότητας

άλληλες στις

(γ)  :

      :

ά από το ση
τώσεις: 

3 1

1,0  και  
ρών του τρ
είναι  ορθογ
. 

18
41

ύβι  κοστίζο
τίζει κάθε τε

και  θα  μ
ητο μεταφέ
υτοκίνητα 

ές των αριθ

ς ακόλουθε

5 

3 

ημείο   και

  και  ∶

3,2 . 
ιγώνου. 
γώνιο. 

υν  €10,  εν
ετράδιο και 

εταφερθού
έρονται 4 ά
και  πόσες 

μών   και 

ς περιπτώσ

ι είναι κάθε

1

νώ  3	τετρά
ι κάθε μολύ

ύν  με  8  ο
άτομα, ενώ 
  μοτοσικλέ

. 

23	

σεις: 

ετη στην 

  είναι 

άδια  και 
ύβι. 

χήματα‐ 
με κάθε 
έτες  θα 



24	

 

1. Δίνο
	 ∈

 
(α) 

(β) 

(γ) 

 

2. Δίνε
 
2

						

 

Αν 

τιμ

 

3. Αν 
υπο

 

ονται οι ευθ
∈ . 

Να βρείτε

Να υπολο

Να υπολο

τον άξονα

εται το σύστ

2 	 	3 	
									5 	

το σύστημ

ή του  . 

2,1 , 
ολογίσετε τι

Δ

θείες   κα

ε τις σχετικέ

ογίσετε την τ

ογίσετε το ε

α των τετμημ

τημα:  

		 	 		 	
	3 	 	3

α έχει μονα

3, 2   κ
ις συντεταγ

ραστηριό

αι   με εξισ

ές θέσεις τω

τιμή του   γ

μβαδόν του

μένων, όταν

	4
	 	2

 ,    

αδική  λύση

και  6,0
μένες της κ

ότητες Εμπ

σώσεις 

ων δύο ευθε

για την οπο

υ τριγώνου 

ν οι ευθείες

	 ∈  

η  την  10,

είναι  κορυ
κορυφής  .

ΕΝΟΤΗΤΑ 6

πλουτισμο

	 	1 κ

ειών για τις 

οία οι ευθεί

 που σχημα

ς τέμνονται

,  	 ∈   κ

υφές  του  π

6: Γραμμικά

ού 

και  	

διάφορες τ

ες τέμνοντα

ατίζεται από

ι κάθετα. 

αι  0,  ν

αραλληλογ

ά Συστήματα

	1 αντ

τιμές του  	

αι κάθετα. 

ό τις ευθείε

να υπολογίσ

γράμμου 

α.‐ Ευθεία 

τίστοιχα, 

∈ . 

ες και 

σετε  την 

,  να 



 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εξισώσεις  

Ανωτέρου Βαθμού  

ΕΝΟΤΗΤΑ 6 

Γ΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 



 
 

 



ΕΝΟΤΗ

 Ο

α

α

α

σ

α

 

 Ό

τ

Δ

 Ό

τ

α

 

Σ

Κ

α

 

ΗΤΑ 6: Εξισώ

Ο καθηγητή

ασκήσεις α

αυτοί  τον ρ

απάντησε: 

σελίδων  στι

Μπορείτε  ν

ασκήσεις;  

Όταν  το 

τουλάχιστο

Δηλαδή   

Όταν το πη

του πηλίκο

αντίστροφα

Σημείωση 

Κάθε εξίσω

αριθμό 

ώσεις Ανωτέ

Εξισώσε

ής των Μα

από το βιβλί

ρώτησαν σε

“Το  γινόμε

ις  οποίες  βρ

να  βρείτε 

γινόμενο 

ον μια από α

⋅

ηλίκο δύο α

υ ισούται μ

α. 	

ωση της μορ

	.	

 

έρου Βαθμού

εις Δευτέρ

Δ

θηματικών 

ίο τους, για 

ε ποια σελί

ενο  των  αρ

ρίσκονται  οι

σε  ποιες  σ

δύο  αλγεβ

αυτές τις πα

0		 ⇔ 		

αλγεβρικών 

με μηδέν κα

0	

φής 

ύ 

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

 

ρου και Α

 

Διερεύνησ

πρότεινε σ

α να εμπεδώ

ίδα είναι ο

ριθμών  των

ι  ασκήσεις  ε

σελίδες  είνα

Μαθαίνω

 

βρικών  πα

αραστάσεις

0			ή

παραστάσε

αι ο παρονο

⇔

0	,			

Σ 

Ανωτέρου 

ση 

στους μαθη

ώσουν την ε

ι ασκήσεις,

ν  δύο  διαδο

είναι  ίσο  με

αι  γραμμέν

ω 

αραστάσεω

ς ισούται με

ή		 0

εων ισούτα

μαστής είν

0		 		

0	 (εξίσωσ

Βαθμού 

ητές του να 

ενότητα που

,  τους 

οχικών 

ε  90”. 
νες  οι 

ν  ισούται 

ε μηδέν και 

		

αι με μηδέν

αι διάφορο

0.	

ση α’ βαθμο

α λύσουν ορ

υ διδάχτηκα

με  μηδέ

αντίστροφα

ν, τότε ο αρ

ος από το μη

ού) έχει λύσ

27	

ρισμένες 

αν. Όταν 

έν,  τότε 

α. 

ριθμητής 

ηδέν και 

ση τον 



28	

1. 

 

Λ

 

 

 

2. 

Να λύσετε τ

(α) 

(γ) 

Λύση: 

(α) 2

 

(β) 2

 

 

(γ) 

 

(δ) √

 

 

Να λύσετε τ

(α) 3

(γ) 3

ε  

τις εξισώσε

2 3

3

1 1

√2 √2

τις εξισώσε

5 0

6 0 

64 0

Πα

εις: 

3 0 

0 

0	  ⟺ 

⟺ 

2 0

0 

2 0	 

εις: 

0 

0	

αραδείγμα

 

(β)

(δ)

2

2

0   ⟺  2

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

(β)

(δ)

 

ΕΝΟΤΗΤΑ

ατα 

2 1

√2

0 ή

ή 3

2 1 0

2 1 ή

ή

0 ή

ή

√2 0 ή

√2 ή

4

Α 6: Εξισώσε

1 1

2 √2

3 0  

 

ή 1

1 ή  

1  ή   

0 

 

√2

√2 δηλ

0 

εις Ανωτέρο

2 0 

0 

0  ή   2

2 

2 

0 

λαδή		

ου Βαθμού 

2 0 

√2 



ΕΝΟΤΗ

Λ

 

 

 

 

ΗΤΑ 6: Εξισώ

Λύση: 

(α) 3

 

 

 

(β) 

 

 

 

 

(γ) 3

 

 

 

 

 

(δ) 

 

 

ώσεις Ανωτέ

5 0			 

4 0 

6 0 

 

έρου Βαθμού

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

 

⟺ 
3

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

ύ 

3 5

0 ή 3

0 ή 3

0 ή

2

2 0 ή

2 ή

 

6
3

0
3

2 0

√2

√2

√2

√2  ή 

0

1

0 ή

0  

5 0

5  

5
3
 

2 0 

ή 2

2  

 

 

0 

√2 0

0 ή √

√2   

0  

1 

0 

√2 0 

29	



30	

 

3. 

Λύ

⇔

⇔

⇔

⇔

⇔

⇔

⇔

Ο

 

 

(ε)  

 

 

 

Να λύσετε τ

ύση: 

2 3

4

y y

y

 




⇔ 2

⇔ 4

⇔ 4

⇔ 12

⇔ 12

⇔ 		 0		ή

⇔ 		 0		ή

Οι λύσεις εί

64 0 

την εξίσωσ

1

2




,      2y 

2 4

12 4

12 4

0 

2 0 

ή			 12

ή			 12  

ίναι δεκτές

 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

⟺ 

η  

2 0 y  

4 3 1

4 

0 

0 

. 

64

8

0 ή  

0  ή  

 

2  

ΕΝΟΤΗΤΑ

0 

8 0

8 0 ή 

8   ή   

 

Θέτουμε  π

 

Εφαρμόζου

 

Λύνουμε τ

 

 

Ελέγχουμε

βρήκαμε τη

Α 6: Εξισώσε

8 0

8 

περιορισμο

υμε ιδιότητ

ην εξίσωση

ε κατά πόσο

ηρούν τους

εις Ανωτέρο

0 

ούς 

τες των ανα

η που προκύ

ο  οι λύσεις 

ς περιορισμ

ου Βαθμού 

λογιών. 

ύπτει 

που 

ούς.  



ΕΝΟΤΗ

1. Να 

(α) 

(β) 

(γ) 

(δ) 

(ε) 

2. Να 

(α) 

(β) 

(γ) 

(δ) 

(ε) 

(στ)

ΗΤΑ 6: Εξισώ

χαρακτηρίσ

Η εξίσωση 

Αν  1

Αν 3 0 

H εξίσωση 

Η εξίσωση 

 

επιλέξετε τ

Η εξίσωση 

Α)  2

Η εξίσωση

Α)  2  

Η εξίσωση 

Α) είναι αδ

Η εξίσωση 

  Α 	 2

Η εξίσωση 

Α 	 1 

) Αν η εξίσω

 Α)  1 

ώσεις Ανωτέ

σετε καθεμ

 3 2 5

0 τότε 

τότε 

 0 0 είν

 0 3 έχε

τη σωστή απ

 – 2 0 έ

 

	3 6 0

           Β) 	

 3 2

δύνατη  Β)

 	 4 έχ

	ή	 2 

  0
1

12





x

x
 

Β)  1

ωση  3

Β

 

 

 

έρου Βαθμού

Δρα

μιά από τις π

5 έχει λύση

1		ή		

3. 

ναι αδύνατη

ει λύση 

πάντηση σε

έχει τη λύση

Β) 

0 έχει τη λύ

2 

2 1

) είναι αόρι

ει λύσεις  

      Β) 

έχει λύσεις

1		ή	 0 

2 1 έχ

Β) 1 

ύ 

αστηριότη

 

πιο κάτω πρ

η  1. 

1. 

η εξίσωση.

0.  

ε καθεμιά α

η: 

  Γ

ύση:  

Γ)  

1    

ιστη  Γ) έ

2      

ς τις 

Γ) 

χει λύση 

Γ) 2

ητες 

ροτάσεις ως

από τις πιο κ

Γ)   0 

1 

έχει λύση 

  Γ)  2

1 

1, τότε

2 

ς Σωστή ή Λ

κάτω προτά

Δ) 

Δ)  

1  Δ) έ

2  	

Δ)  1

 το    είναι

Δ) 0 

Λάθος. 

άσεις:  

2 

1 

έχει λύση 

0		ή		

1	ή		 1 

ι ίσο με  

31	

0 

2 



32	

3. Να 

(α) 

(β) 

(γ) 

(δ) 

(ε) 

(στ)

 

4. Να 

 

5. Να 

 

 

λυθούν οι 

7

5 10

4

2 5

25

) 25 10

 λύσετε την

 λύσετε την

εξισώσεις: 

5 2

0 

0 

6

 

0 1 0

ν εξίσωση:  

ν εξίσωση:  

 

3 0 

5 0 

0 

   

    

ΕΝΟΤΗΤΑ

 

 

Α 6: Εξισώσεεις Ανωτέροου Βαθμού 



ΕΝΟΤΗ

 

(α) 

(β) 

 
2

 Α

ε

 

 
 

Η π
εξίσ

 

 

 

   A

   A

   Α

 

ΗΤΑ 6: Εξισώ

Να παραγο

Να λύσετε τ

βρήκατε στ

Κάθε  εξίσω

2ου   βαθμο

Αν   4
είναι:  

                    

παράσταση 
σωσης δηλα

Aν     0 

Aν   	 0 

Αν     0 

ώσεις Ανωτέ

Ε

οντοποιήσετ

την εξίσωσ

το (α) ερώτη

ωση  της  μο

ού.  

0, τότ

         

	 4  
αδή :  

έχει  δ

έχει μι

δεν έχ

έρου Βαθμού

Επίλυση Εξ

Δ

τε το τριώνυ

η 4 12
ημα. 

ορφής 

τε οι λύσεις 

συμβολίζετ

ύο  πραγμα

ια πραγματ

ει πραγματ

,

ύ 

ξίσωσης 2

Διερεύνησ

υμο   4

2 5 0

 

Μαθαίνω
 

ή ρίζες της

ται με Δ και

ατικές άνισε

τική διπλή ρ

τικές ρίζες.

2

4

2ου Βαθμο

ση 

12 9

χρησιμοπο

ω 

0	 με  

 εξίσωσης 

ι ονομάζετα

ες  ρίζες τις 

ρίζα τη 

4
 

ού  

ιώντας το α

0  ονομάζ

 

αι Διακρίνο

,

 

αποτέλεσμα

ζεται  εξίσω

0	,

ουσα της 

√
 

33	

α που 

ση       

0	 

 



34	

          Από

⇒

⇒

⇒

⇒

⇒

Α

⇒

Δ

(

(

(

 

όδειξη 

4 ⋅ 4

			4 4

4 4

	 2

	 2

Αν  θέσουμε  

⇒	 2

Διακρίνουμε  

(i) 

2

 

 

 

 

Επομ

για σ

(ii) 

Επειδ

ρίζα 

(iii) 

Η εξί

Επομ

0, 0	 

⋅ 4 ⋅

4

4

4   

Δ 4

Δ  

τώρα τρεις π

4

2

μένως, η εξίσω

συντομία γράφ

4

δή τώρα βρή

την 

4 0

ίσωση  2

μένως, η εξίσω

 

0		 

0 

4 0

0  

,  τότε  η  εξί

εριπτώσεις:

0. Στην περίπ

√Δ 	  ⇒

⇒

⇒

⇒

⇒

ωση 

φονται  ,

0 ⇒ 	 ,

καμε δύο  ίσε

. 

0.  

Δ είνα

ωση 

0  

Πολ

εξίσ

Προ

προ

 

ίσωση γίνετα

πτωση αυτή η 

⇒  2

⇒  2

⇒  2

⇒  2

⇒  √

0,			
√
. 

√
  ⇒

ες λύσεις λέμ

αι αδύνατη α

0,			

ΕΝΟΤΗΤΑ

λλαπλασιάζου

σωσης επί  4

οσθέτουμε  κ

οκύψει τέλειο

ι: 

√Δ είναι πρα

√Δ

√Δ 2

√Δ 0  ή  2

√Δ 0  ή  2

√
   και   

0	 έχει δύο

 

με ότι η εξίσω

φού   0  κ

0	 δεν έχε

Α 6: Εξισώσε

υμε  και  τα 

.  

αι  αφαιρούμ

ο τετράγωνο. 

γματικός αριθ

0 

√Δ

2 √Δ

2 √Δ

√
 

ο ρίζες πραγμ

ωση μας έχει μ

και   2

ι πραγματικές

εις Ανωτέρο

δύο  μέλη 

με  το  ,  για

θμός και έχου

0 

Δ 0 

Δ 0 

ματικές και άν

μια διπλή πρ

0. 

ς ρίζες. 

ου Βαθμού 

της  

α  να 

υμε:  

νισες που 

ραγματική 

 



ΕΝΟΤΗ

1. 

 

Λύ

(α

 

(β

(γ

ΗΤΑ 6: Εξισώ

Να λύσετε  

(α) 2

(γ) 

(ε) 2

(ζ) 4

ύση: 

α) 2

Έχουμε Δ
δύο  πρα

 

β) 16 8

Έχουμε ό

μια διπλή

 

γ) 

Έχουμε  Δ
δύο λύσε

 

 

 

ώσεις Ανωτέ

οι  πιο  κάτ

6

1

3 0 

8 0 

6 0 ,  

Δ 2 4

γματικές  κ

,
√

2

8 1 0 

ότι   Δ 2

ή πραγματικ

1 0 ,   

Δ 2 4

εις πραγματ

, 2

έρου Βαθμού

Πα

τω  εξισώσε

0 

0 

2		,

1
αι  άνισες  ρ

√ 1
2

,    16,

4

κή ρίζα την 

1		,

1
τικές  και άν

√ 1

ύ 

αραδείγμα

 

εις: 

1		,

4 ⋅ 2 ⋅
ρίζες: 

√49
⋅ 2

8,

8 4 ⋅ 1

  

1	,

4 ⋅ 1
νισες. 

√5
2

ατα 

(β) 16

(δ) 

(στ) 3

(η) 

6	

6 49

1 7
4

1 

6 ⋅ 1 0,  ε

	

1 

⋅ 1 5 0

1 √
2

1 √
2

8 1

5 4   

6 0

2 4

0,  επομέν

1 7
4

1 7
4

επομένως η

  

0,  επομένω

√5	 1
2

√5 1
2

1 0 

0 

0	

νως η  εξίσω

7
2

3
2

 

η εξίσωση 

ως  η  εξίσω

√5	
2
√5	

2

 

35	

ωση έχει  

μας έχει 

ωση  έχει 



36	

(δ

 

(ε

(σ

 

(ζ

 

(η

 

Έ

έ

 

 

δ) 5

5

 

Έχουμε Δ
δύο  πρα

 

ε) 2 3

στ) 3 6

) 4 8

η) 2

Έχουμε 

έχει πραγμα

4 	 , 	

4    ⟺  

Δ 2 4

γματικές  κ

,
√

2

0 ⇒ 2

0 ⟹ 3

0 ⇒

4 0,  

2 4

ατικές ρίζες

 

4 5

4
αι  άνισες  ρ

√ 4
2

3 ⇒

3 2

2, η εξίσ

1,

2
ς. 

0            

4 ⋅ 1 ⋅
ρίζες: 

√36
2 ⋅ 1

⇒

0 ⇒

σωση δεν έ

2, 4

4 ⋅ 1 ⋅ 4

ΕΝΟΤΗΤΑ

        1	

5 36

4 6
2

 .	

	

0	ή	 2.

	

έχει πραγμα

4 

12 0,  ε

Α 6: Εξισώσε

, 4	,

0,  επομέν

4 6
2

4 6
2

ατικές ρίζες 

επομένως  η

εις Ανωτέρο

5	

νως η  εξίσω

6
5

6
1
 

(διότι 	

η  εξίσωση 

ου Βαθμού 

ωση έχει  

0).	

μας  δεν 



ΕΝΟΤΗ

2. 

Λ

ΗΤΑ 6: Εξισώ

Να λύσετε τ

Λύση: 

2

⇔
2
3

⇔

2 2
			2				

3

⇔

Δ

⇔  Η

              κα

ώσεις Ανωτέ

την εξίσωσ

3 2 4

3 2 2

2

	 				 	
2

⇔ 4 8

⇔

⇔

2 4 1

1 4

, 2

1
2

 λύση		

αι η  λύση		

έρου Βαθμού

η  

4
2
5

2 2

2 2

3
			
2 	

3

8 4 0

12 0

1 4 ⋅ 1 ⋅

48 49 

√ 1
2

 

1 7	
2

6
2

7
2

8
2

4	 είναι 

3  απο

ύ 

6
 

2
2 3

 

3 0

2, 3

2
2

2 3

4 

0 

12  

√49
2

 

3

4
 

δεκτή 

ορρίπτεται.

 

Αναλύο

0

3

 
 
 
Βρίσκου
παρονο
Θέτουμ

 
Κάνουμ
παρονο
κλάσματ

Λύνουμ
προκύπ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ελέγχου
βρήκαμ
ή όχι κα
απορρίπ
λύσεις.

ουμε τους π

υμε το Ε.Κ.Π
μαστών. 
ε  περιορισ

ε απαλειφή
ομαστών, με
τα σε ομών

με την εξίσω
τει.  

υμε κατά πό
ε τηρούν το
αι ανάλογα δ
πτουμε συγ

παρονομαστ

Π. των 

σμούς 

ή των 
ετατρέποντ
νυμα  

ωση που 

όσο οι λύσε
ους περιορι
δεχόμαστε
γκεκριμένες

37	

τές 

τας τα 

εις που 
ισμούς 
ή 
ς 



38	

1. Να α

 

2. Να λ

(α) 

(δ) 

(ζ) 

 

3. Nα λ

(α

(γ)

 

4. Nα υ

 

αντιστοιχίσε

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

 

λύσετε τις εξ

6

5 4

3 √2

λύσετε τις εξ

α) 2

) 

υπολογίσετε

ετε την κάθε

Στήλη Α

5

4

4 0

2

2

4

ξισώσεις  

6 0 

0 

2 0 

ξισώσεις 

4 0 

7   

ε το   στα π

Δρα

ε εξίσωση τ

Α 

6 0	

2 0		

0	

1 0		

2 0	

0	

(β) 

(ε) 2

 

(β)

(δ)

πιο κάτω σχ

 

αστηριότη

της στήλης Α

 

(α)

(β)

(γ)

6 9

2 0

1

7

χήματα. 

ΕΝΟΤΗΤΑ

ητες 

Α με μια πρ

Στή

Έχει δύο π

άνισες ρίζ

Έχει δύο π

ίσες ρίζες

Δεν έχει π

0 

1

12 2

2 cm

x

Α 6: Εξισώσε

ρόταση από

ήλη Β 

πραγματικέ

ζες. 

πραγματικέ

ς.	

πραγματικέ

(γ) 2

(στ) 2

 

2 2

5 2

x 2

E=16 cm

εις Ανωτέρο

ό τη στήλη Β

ές και  

ές και  

ς ρίζες. 

5 10

4

2 3  

0 

2 cm

m²
 

ου Βαθμού 

Β. 

0 

3 0 



ΕΝΟΤΗ

5. Tα π

 

6. Σε έν

είναι

 

7. Στο σ

εσωτ

(α) Ν

ε

(β) Ν

τ

 

8. Να λ

(α) 
4

(β) 
3

(γ) 

(δ) 2

(ε) 

 

ΗΤΑ 6: Εξισώ

ιο κάτω σχή

ναν αριθμό 

ι ο αριθμός

σχήμα το εξ

τερικό τετρά

Να δείξετε ό

είναι:		

Να υπολογίσ

του σκιασμέ

λύσετε τις π

1
2

9
2
 

1
3

2

2
8

4
2 2 2

3
2

6
4 2

ώσεις Ανωτέ

ήματα έχου

(x 1) cm+

προσθέτου

 αυτός. 

ξωτερικό τετ

άγωνο έχει 

ότι το εμβαδ

σετε την τιμ

ένου μέρου

ιο κάτω εξι

7
3
 

4
2 2

 

5
2

2
3 6

3
2
 

 

έρου Βαθμού

υν το ίδιο εμ

m

x cm

υμε τον αντί

τράγωνο έχ

πλευρά  	

δόν του σκι

	 .

μή του   εά

ς είναι  	

σώσεις: 

6
 

ύ 

μβαδόν. Να

m

 

ίστροφο το

χει πλευρά 

. 

ιασμένου μ

άν γνωρίζετε

. 

α υπολογίσε

(x 2+

υ και βρίσκ

	  και το

μέρους  

ε ότι το εμβ

ετε την τιμή

2) cm

3

κουμε	 . Να

ο 

βαδόν 

ή του  . 

3 cm

 

α βρείτε πο

39	

οιος 



40	

 

1. Ένα ο

Να β

2. Να  β
άθρο

3. Δίνετ

(α) Ν

(β) Ν

 

4. Να λ

(α) 

(γ) 3

(ε) 

(ζ) 2

(θ) 

(ια) 2

(ιγ) 

 

5. Να λύ

(α) 

(γ) 

6. Να β

 

ορθογώνιο 

βρείτε τις δι

βρείτε  δύο
οισμα 145. 

ται το πολυ

α αποδείξε

α λύσετε τη

λύσετε τις εξ

9  

3 15 	

3

2 5

α 2 2α

2 1

2

ύσετε τις εξι

βρείτε δύο δ

παραλληλό

ιαστάσεις το

ο  διαδοχικο

υώνυμο 

τε ότι 

ην εξίσωση 

ξισώσεις: 

0 

2 6 

7 0 

α 8 0 

		4 1

3 4

σώσεις:    

 

	     

διαδοχικούς

Δραστηρ

όγραμμο με

ου. 

ούς  φυσικο

	 	 	

	 	 	2

	 	0

	 	0 

1 

ς ακέραιους

ριότητες Ε

ε διαστάσε

ούς  αριθμο

	1 	

	 	5 	 	7

(β) 

(δ) 

 

ς αριθμούς

ΕΝΟΤΗΤΑ

Ενότητας

εις  5 κα

ούς  που  τα

1 	–	

7 

(β) 16

(δ) 

(στ)  4

(η) 

(ι) α

(ιβ) 2

 

ς που το γινό

Α 6: Εξισώσε

αι  5, έχ

α  τετράγων

7: 

8 1

6 

4 0 

9 0 

5α 6α 

– 5 1 

 

όμενό τους

εις Ανωτέρο

χει εμβαδόν

νά  τους  να

0 

 

ς είναι 132. 

ου Βαθμού 

ν 24	 . 

α  έχουν  



 

 

 

 

  

 

 

 

Συναρτήσεις 

ΕΝΟΤΗΤΑ 7 

Γ΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 



 

 

 



ΕΝΟΤΗ

Να μελε

1ο	Σενά



2ο	Σενά

Σχεδ

υπο

διαθ

Ο 

προ

ταξι

ΗΤΑ 7: Συνα

ετήσετε τα 

άριο:	

Εισάγουμε 

ημερομηνία

 Τεχνολο

“CEn8_B

άριο:	

διάζουμε 

ολογιστή  μ

θέτουμε για

υπολογιστή

οορισμούς 

ιδέψουμε μ

αρτήσεις 

πιο κάτω σ

τα αρχικά 

α γέννησής 

ογία: Μπορ

BashDedom

ένα  ταξί

μας  ένα  π

α αεροπορι

ής  μάς 

,  στου

με το συγκεκ

Συ

Ε

ενάρια:  

ενός ατόμο

του  . 

ρείτε να χρη

menon.xls”

ίδι  και 

ποσό  χρημ

κά εισιτήρι

δίνει  του

υς  οποίου

κριμένο  πο

υναρτήσε

 

Εξερεύνησ

ου  ,  σε 

ησιμοποιήσ

εισάγουμε 

μάτων 

α.  

ς  διαφορ

υς  μπορού

οσό χρημάτ

εις 

ση 

μια βάση δ

ετε το αρχε

 

στον 

,  που 

ετικούς 

ύμε  να 

ων.  

δεδομένων 

είο 

ν και  εμφαν

43	

νίζεται η 



44	

3ο	Σενά

Λέμ

συν

 

 
τ

 

 

4ο	Σενά

Στο 

Μαθ

τον 

και τ

 Να π

 Σε π

 Ένα

σχή

κατ

 

(α) Α

 

(β) Γ

ε

τ

 

(γ) Ν

άριο: 

με σε ένα φ

έχεια προσ

Τεχνολογία

το αρχείο “

άριο:	

τέλος  του 

θηματικά τ

αριθμό  μη

το βαθμό τ

περιγράψετ

ποιες περιπτ

α  ορθογώνι

ήμα.  Η  μια 

τά	 	 . 

Αν συμβολί

βρείτε τον τ

Για πέντε δ

εμβαδόν κα

τιμών.  

Να υπολογί

φίλο μας έν

σθέτει 2 και 

α: Μπορείτε

“CEn8_Arith

τετραμήνο

οποθετείτα

ητρώου  του

ου μαθητή 

τε τις ομοιό

τώσεις νομί

ιο  έχει  αρχ

διάσταση 

ίσουμε το ε

τύπο για το

ιαφορετικέ

αι να κατασ

ίσετε την τι

αν οποιοδή

μας λέει το

ε να χρησιμ

hmosApotel

υ, η βαθμο

αι σε έναν π

υ  μαθητή 

  στη δε

 

 

ότητες και τ

ίζετε ότι το 

Δ

χικές  διαστά

του  ορθογ

εμβαδόν του

ον υπολογισ

ς τιμές του

σκευάσετε τ

ιμή του  , ό

ήποτε αριθ

ο αποτέλεσ

μοποιήσετε

lesma.xls”

ολογία  των 

πίνακα που

  στην  αρ

εξιά στήλη.

τις διαφορέ

 είναι συν

 

Διερεύνησ

 

άσεις  4	
γωνίου  παρ

υ ορθογωνί

σμό του εμβ

, να υπολ

τον αντίστο

όταν το εμβ

Ε

μό  ,  τον

μα  .  

μαθητών σ

υ παρουσιά

ριστερή  στή

 

ς των πιο π

νάρτηση το

ση 

  και  3	 ,

ραμένει  στ

ίου με  , να

βαδού. 

λογίσετε το 

ιχο πίνακα 

αδόν γίνει 4

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

ν υψώνει σ

στα 

άζει 

ήλη 

άνω σεναρί

υ  ;  Γιατί;  

,  όπως  φαί

αθερή  και 

α 

48	 .

 
x  cm

3 cm

 Συναρτήσει

στο  τετράγω

ίων.  

ίνεται  στο 

η  άλλη  αυ

4 cm 

y = 3  4 cm 2

ις 

ωνο,  στη 

διπλανό 

υξάνεται 

2 

 



ΕΝΟΤΗ

 Έ

ο

τ

Τ

σ

 

 Τ

 

 Τ

 

 
α

τ

Π

ΗΤΑ 7: Συνα

Έστω δύο μ

οποία  συμ

κάθε  στοιχ

του συνόλο

Το    λέγετ

συμβολίζετ

Πραγματικ

 ονομάζου

Το σύνολο 

Το  σύνολο

(με    στοιχ

. .   τη

Ισχύει 

Η μεταβλητ

ανεξάρτητη

την τιμή τη

Παρατήρησ

: → , π

«για κάθε τ

αρτήσεις 

μη κενά σύ

μβολίζουμε 

χείο  	 του σ
ου  .  

ται  και  «τι

ται και με το

ή συνάρτησ

υμε  κάθε σ

	λέγεται π

  όλων  των

χείο  του 

ς    και  σ

⊆ . 

τή   που πα

η μεταβλητ

ς μεταβλητ

ση: Όταν δε

παίρνουμε 

τιμή του	 , τ

Συ

ύνολα Α, Β. 

: → ,
συνόλου 

ιμή  της 

ον τύπο 	

ση πραγματ

συνάρτηση 

πεδίο ορισμ

ν  δυνατών 

)  λέγεται  π

συμβολίζετ

αίρνει τιμές

τή, ενώ η μ

ής  , λέγετα

εν δίνεται  τ

ως  		το ευ
το   να 

Μαθαίνω

υναρτήσε

Συνάρτηση

	ονομάζουμ
∀ ∈ 	 α

στο  »  κα

. 

ατικής μεταβ

: → , ό

μού  . .

τιμών 

πεδίο  τιμώ

αι  με	

ς από το πε

μεταβλητή 

αι εξαρτημ

το πεδίο ορ

υρύτερο δυ

είναι πραγμ

ω 

εις 

η   από το

με  μια  αντ

αντιστοιχεί 

αι  συμβολίζ

 

 

βλητής από

όταν το  ⊆

 της συνάρ

 

ών 

.  

εδίο ορισμο

 της οποία

μένη μεταβλ

ρισμού   μ

νατό υποσ

ματικός αρι

 σύνολο Α 

τιστοιχία  (κ

ένα και μό

ζεται  με 

 

ό ένα σύνολ

⊆  και το 

τησης.  

ού   μιας σ

ας η κάθε τι

λητή. 

μιας πραγμα

ύνολο του 

ιθμός που α

στο σύνολ

κανόνα),  όπ

όνον ένα στο

.  Η  συν

λο   σε ένα

⊆ .  

συνάρτησης

ιμή, εξαρτά

ατικής συνά

 με την ιδ

ανήκει στο 

45	

λο Β,  την 

που  για 

οιχείο  	 

νάρτηση  

α σύνολο 

ς λέγεται 

άται από 

άρτησης 

διότητα: 

».

Πεδίο τιμώών 



46	

1. Δίνε

Λύσ

Για 

Για 

Για 

Για 

Για 

Έτσι

2. Δίνο

α

Να β

 

Λύσ

 

 

 

εται η συνά

2, 0,

ση: 

2, τό

0, τότε

, τότε 

2, τότε

3, τότε

ι το πεδίο τ

ονται οι συν

α) : →

β) : 2,

βρείτε το πε

ση: 

(α) Η  συνά

το  ,  ε

οποία  π

πραγμα

της είνα

 

 

(β) Η  συνά

ευθεία,

2, ∞
εργαζόμ

2 ⇒
Άρα το 

άρτηση  :

, 2, 3 . Να

τε   2

ε   0 2

2

ε  2 2 ⋅

ε   3 2

ιμών της συ

ναρτήσεις  

 με τύπο 

∞ → 	 μ

εδίο τιμών 

άρτηση 

είναι  γνωστ

παίρνει  τιμ

ατικών  αριθ

αι το  .  

άρτηση 

  η  οποία

.  Για  να 

μαστε ως εξή

⇒ 	2 4 ⇒
Πεδίο τιμώ

Πα

→  με τύπ

α βρεθεί το 

2 2

⋅ 0 3 3

⋅ 3 6

⋅ 2 3 7

⋅ 3 3 9

υνάρτησης 

3

ε τύπο 

τους. 

3
τό  ότι  αντιπ

μές  σε  ολόκ

θμών.  Δηλα

2
α  όμως  ορ

βρούμε  τ

ς: 

⇒ 	2 1
ν της είναι 

αραδείγμα

πο 

πεδίο τιμώ

3 4

3 

 

7  

9  

 είναι το 

3 1, 

2 1

1  με  Πεδί
προσωπεύε

κληρο  το  σ

αδή,  το  Πε

1  αντιπρ

ρίζεται  στο

το  Πεδίο  Τ

5 ⇒ 	
το  5, ∞

Ε

ατα 

2 3 και 

ών της. 

3 1	

	 	

1 

ίο  Ορισμού

ει  ευθεία,  η

σύνολο  των

εδίο  Τιμών

ροσωπεύει 

ο  σύνολο 

Τιμών  της 

5 
.  

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

πεδίο ορισ

1, 3, 6, 7, 9

ύ 

η 

ν 

ν 

 Συναρτήσει

σμού  

. 

ις 



ΕΝΟΤΗ

3. Δίνε

(α) 

(β) 

Λύσ

(α) Δ

τ

Α

Ά

(β) 

Έ

 

4. Δίνε

Λύσ

Για 

ορισ

Δηλ

 

ΗΤΑ 7: Συνα

εται η συνά

Να βρείτε π

. 

Ποιο είναι τ

ση: 

Δίνοντας  σ

12, 3  κα
του  , αφο

Αντίθετα, γ

12 √

Άρα, μόνο ο

Για να είνα

Έτσι, το 

εται η συνά

ση: 

να  ορίζετα

σμού της συ

λαδή 

αρτήσεις 

άρτηση με τύ

ποιοι από τ

το πεδίο ορ

στο    τις  τ

αι – 2.  Έτσι 
ύ η υπόριζη

ια τις τιμές 

√12 3 √

οι τιμές 

ι η παράστα

3,  οπότε 

άρτηση με τύ

αι  η  παράσ

υνάρτησης 

2 . 

 

ύπο 

τους αριθμ

ρισμού της 

τιμές  9, 0

η √ 3
η ποσότητα

6 και 

√9 3.  

6 και 

αση √ 3

το πεδίο ορ

ύπο 

σταση 

είναι  το σύ

√ 3  

μούς:  9, 0,

; 

0  και  1,  η

 δεν είναι 

α είναι αρνη

12 έχο

12 ανήκου

3	 πραγματι

ρισμού της 

. Να βρ

πρέπει 

ύνολο των π

 

1, 6, 12 αν

  παράστασ

πραγματικό

ητικός αριθμ

υμε  6

υν στο πεδίο

ικός αριθμό

συνάρτηση

ρείτε το πεδ

2 0  δ

πραγματικώ

ήκουν στο 

ση  3  γ

ός αριθμός 

μός.  

√6 3

ο ορισμού τ

ός πρέπει 

ης   είναι το

δίο ορισμού

ηλαδή 

ών αριθμών 

πεδίο ορισ

γίνεται,  αντ

ς  γι’ αυτές  τ

√3 και  

της  . 

3 0. 

ο  3,

ύ της συνάρ

2.  Άρα  τ

εκτός του 2

47	

σμού της 

τίστοιχα, 

τις  τιμές 

∞ . 

ρτησης  . 

ο  πεδίο 

2.  



48	

1. Να 

δίνο

(α) 

1

2

2. Να σ

(α)  

3. Να β

πιο 

(α) 

τ

(β) Ο

α

(γ) Έ

σ

 

4. Δίνε

βρεί

5. Δίνο

(α

(β

Να β

βρείτε  το 

ονται με βελ

1 

3

2 

A
f

συμπληρώσ

6 

1

4

A

5 

4

βρείτε το Π

κάτω παρα

Μια εταιρε

τη μεταφορ

Ο φόρος πρ

αξία   ευρώ

Ένα  όχημα

καύσιμα για

συνάρτηση

εται συνάρτ

ίτε το πεδίο

ονται οι συν

α) : →

β) : ∞

βρείτε το πε

πεδίο  ορισ

λοειδή διαγ

1 

3 

4

2 

B
f

ετε με βέλη

f

εδίο Ορισμ

αδείγματα. 

ία μεταφέρ

ρά δέματος

ροστιθέμεν

ώ, δηλ. 

α  ταξιδεύει 

α να διανύσ

 του χρόνου

τηση  : →
ο τιμών 

ναρτήσεις  

 με τύπο 

, 2 → 	 

εδίο τιμών 

Δρα

σμού  και  τ

γράμματα. 

1

4

9 

 

(β) 

1,

5 

4

η τα πιο κάτ

1 

3 

B

8 

μού και το Π

ρει δέματα 

  , δίνετ

ης αξίας  

0,18 . 

με  σταθερ

σει μέχρι 24
υ   σε ώρες

→  με 

 της συνά

6

με τύπο 

τους. 

αστηριότη

το  πεδίο  τ

,2 

A
f

τω διαγράμ

 

(β)

Πεδίο Τιμών

με μέγιστο 

ται από τον

σε ευρώ εί

ρή  ταχύτητ

40	 . Η α

ς, δηλ. 

3 5
άρτησης   . 

1, 

3

Ε

ητες 

τιμών  των

1 

1

4

3 

B

μματα έτσι ώ

) 

6 

A

5 

4

9

ν των συναρ

βάρος 50	
ν τύπο 

ίναι το 18%

α  80	 /
απόσταση 

80 .  

 και πεδίο 

 

5 

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

πιο  κάτω 

(γ)  

1,2 

1

4

A

5 

4

ώστε η   να

f

ρτήσεων πο

.Η  χρέωσ

1,5 1
% της αξίας τ

    και  είνα

 που καλύπ

ορισμού 

 Συναρτήσει

συναρτήσε

f

α ορίζει συν

1 

3 

B

8 

‐3

16

ου ορίζοντα

ση   σε ευρ

9. 
του προϊόντ

αι  εφοδιασ

πτει το όχημ

1, 2, 3

ις 

εων  που 

1 

3 

B

νάρτηση. 

6 

 

αι από τα 

ρώ για 

τος με 

μένο  με 

μα, είναι 

3, 6 . Να 



ΕΝΟΤΗ

6. Να β

(α

(δ

7. Ποιε

Αν 

(α

(β

(γ)

(δ

(ε)

 

ΗΤΑ 7: Συνα

βρείτε το πε

α) 

) 

ες από τις π

: →  είν

α)   Η   έχε

)   H   έχε

)   Αν 

)   Αν  ,

)   Αν  ,

αρτήσεις 

εδίο ορισμο

 

 

πιο κάτω πρ

ναι συνάρτη

ει πεδίο ορισ

ει πεδίο τιμώ

 

∈  με 

∈  με 

 

ού των συνα

(β) 

(ε) 

ροτάσεις είν

ηση τότε πρ

σμού το Α.

ών το Β.  

, τότε ισχύε

, τότε

, τότε

αρτήσεων μ

√ 4

√9 2

ναι σωστές 

ροκύπτει ότ

ει πάντα 

ε ισχύει πά

ε ισχύει πά

 

 

 

με τύπο: 

4 

2  

Σ  και ποι

τι: 

. 

ντα 

ντα 

(γ) 

 

ιες λανθασμ

. 

. 

 

μένες  Λ . 

	

	

	

	

	

49	



50	



 

 Τεχνολο

εκπαιδε

ακολου

καθεμιά

 

Γρα

ογία:  Να 

ευτικό  περ

θήσετε  τις 

ά από τις γρ

 

αφική Πα

Διε

χρησιμοπ

ριεχόμενο

οδηγίες ώ

ραφικές παρ

αράσταση 

 

ερεύνηση

 

ποιήσετε  τ

«1.4	 Η	
στε  να  εξετ

ραστάσεις.

 

Ε

Συνάρτησ

 (1) 

τη  δραστη
έννοια	 τ
τάσετε αν ο

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

σης 

ηριότητα	
της	 συνάρ
ορίζεται  συ

 Συναρτήσει

2  στο  ψ

ρτησης»	
υνάρτηση ή

ις 

ψηφιακό 

και  να 

ή όχι  για 

 



ΕΝΟΤΗ





(α) 

(β) 

τ

Α

ΗΤΑ 7: Συνα

 Δίνεται 

(α) Να βρεί

(β) Τεχνολο

Να μελ

παρατη

 Τεχνολο

Να μετακιν

καθώς κινεί

Να  επιλέξε

	σε  διάφο
τετμημένης

Ακολούθως

αρτήσεις 

η συνάρτη

ίτε το πεδίο

ογία: Να αν

ετήσετε τη 

ηρήσεις σας

ογία: Να αν

νήσετε το ση

ίται πάνω σ

ετε  το  «

ορες  θέσεις

ς και τεταγμ

ς να βρείτε 

Διε

ση με τύπο

ο ορισμού τ

νοίξετε το α

γραφική π

ς. 

Διε

νοίξετε το α

ημείο   και

στη γραφική

ς  και  να  ση

μένης του 

το Πεδίο Ο

ερεύνηση

ο  .  

της συνάρτη

αρχείο: “CEn

παράσταση 

ερεύνηση

αρχείο: “C_E

ι να παρατη

ή παράστασ

ημειώσετε 

.  

ρισμού και 

 

 (2) 

ησης,  

n8_x^2.ggb

της συνάρτ

 (3) 

En8_PO_PT

ηρήσετε τις 

ση της συνά

». 

τις  παρατη

το Πεδίο Τ

”. 

τησης και ν

 

T.ggb.”. 

τιμές των σ

άρτησης  .  

Να  μετακιν

ηρήσεις  σα

ιμών της συ

να καταγρά

 

συντεταγμέ

 

ινήσετε    το

ας  για  τις  τ

υνάρτησης 

51	

ψετε τις 

ένων του 

ο  σημείο 

ιμές  της 

. 



52	

 

 

 
α

γ

α

 

 

 

Τ

π

γ

 



 

 

Γράφημα  μ

,  για τα

Γραφική  π

αναπαράστ

γραφήματο

αξόνων.  

Το σύνολο 

παράσταση

και  το  σύ

γραφικής π

 

 Η γραφι

σημεία μ

   

μιας  συνάρ

α οποία ισχ

παράσταση

ταση  των  δ

ος    της συ

των τετμημ

ης  είναι  το

ύνολο  των 

παράστασης

ική παράστ

με την ίδια τ

δεν είνα

 

ρτησης  :
χύει 

η  μιας  συ

διατεταγμέ

υνάρτησης 

μένων των 

  πεδίο  ορι

τεταγμένω

ς είναι το πε

αση μιας σ

τετμημένη.

αι συνάρτησ

Μαθαίνω

→   είναι

, δηλαδή

υνάρτησης 

νων  ζευγώ

σε ορθογώ

σημείων τ

ισμού  της

ων  των  σ

εδίο τιμών 

συνάρτησης

  

ση 

Ε

ω 

ι  το  σύνολο

ή  ,

  είναι 

ών  ,   το

ώνιο σύστημ

ης γραφική

συνάρτηση

σημείων  τη

της. 

ς δεν μπορε

  είνα

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

ο  των  διατ

	|	

η 

ου 

μα 

ής 

ης 

ης 

εί να έχει δ

αι συνάρτησ

 Συναρτήσει

τεταγμένων

, ∈ .

δύο ή περισ

ση 

ις 

ν  ζευγών 

  

σσότερα 

         



ΕΝΟΤΗ

1. 

σ

Λ

ΗΤΑ 7: Συνα

Τεχνολογία

στα ακόλου

(α) Να ε

σημ

(β) Να ε

βρεί

(γ) Ποιο

Λύση 

(α) Από

παρ

(β) Από

στη 

To σ

τετμ

αρτήσεις 

α: Να χρησι

υθα ερωτήμ

επιλέξετε το

μείο   να βρ

επιλέξετε το

ίτε τις τιμές

ο είναι το π

ό τη γραφική

ρατηρούμε ό

ό το σχήμα, 

γραφική πα

σημείο με τε

μημένη 

Πα

μοποιήσετε

ματα για τη 

ο «

ρείτε τις τιμ

ο «

ς του   για τ

πεδίο ορισμ

ή παράστασ

ότι  1
παρατηρού

αράσταση τ

εταγμένη 

3,8.  

αραδείγμα

ε αρχείο «C
συνάρτηση

μές  1 , 

τις οποίες ι

ού της συνά

ση (με τη βο

2,9   ,    2
ύμε ότι τα σ

της   έχουν

1 που α

ατα 

CEn8_parade

η  : 

2 και  5

» και 

σχύει 

άρτησης  ;

οήθεια του 

3 και 
σημεία με τε

ν τετμημένε

ανήκει στη γ

igma.ggb»	γ

» και μετ

. 

μετακινών

2 και 

εφαρμογιδ

5 0,5
εταγμένη 

ς  0,3  κ
γραφική παρ

για να απαν

τακινώντας

ντας το σημ

1 . 

δίου), 

5 .  
2 που α

και  3.  
ράσταση τη

53	

ντήσετε 

 

ς το 

 

είο   να 

ανήκουν 

ης   έχει 



54	

 

2. 

σ

 

Λ

τ

π

 

 

1. 

(γ) Παρ

ορισ

Να βρείτε τ

συνάρτηση

Λύση 

Επειδή το σ

του θα επα

παράσταση

2 2

Να βρείτε τ

(α)  

(γ)  

ρατηρούμε ό

σμού είναι τ

το  , ώστε τ

ς 

σημείο  2,1
αληθεύουν τ

ης. Δηλαδή 

10 ⇔ 4

τα γραφήμα

ότι η συνάρ

το κλειστό δ

το σημείο 

 

0  ανήκει σ

την εξίσωση

ισχύει  2
2 10 ⇔

Δρα

ατα των πιο

ρτηση 

διάστημα  0

2,10 	να αν

στη γραφική

η 

10, οπό
⇔ 3.

αστηριότη

 

ο κάτω συνα

 

Ε

ορίζεται, ό

0,7 .  

νήκει στη γρ

ή παράστασ

ή 

ότε θα έχου

 

ητες 

αρτήσεων:

(β)  

(δ)  

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

ταν 0

ραφική παρ

ση της  , οι 

 της γρα

υμε: 

 Συναρτήσει

7, άρα το

ράσταση τη

ι συντεταγμ

αφικής 

ις 

ο πεδίο 

ς 

μένες 

 



ΕΝΟΤΗ

2. 

α

σ

 

 

 

3. 

ΗΤΑ 7: Συνα

Η  διπλαν

αναπαριστά

μια μπάλα,

σημείο  Ο

βαθμολογη

(α) Να βρείτ
η διπλαν

(β) Ποιο ήτα

(γ) Ποια  ήτ
σημείο Μ
απείχε τ

 

Να  εξετάσε

	ως	προς	

(α)   

   

(γ)   

 

αρτήσεις 

νή  γραφι

ά  την  τροχι

, η οποία χτ

.  Οι  δύο

ημένοι σε μέ

τε το Πεδίο
νή γραφική 

αν το μέγιστ

αν  η  απόσ
Μ, που έχε
ην ίδια από

ετε ποιες α

: 

κή  παρά

ιά που διέγ

τυπήθηκε α

ο  άξονες 

έτρα. 

 Ορισμού κ
παράσταση

το ύψος πο

σταση  της  μ
ι τετμημένη
όσταση από

από  τις  πιο 

σταση  

γραψε 

από το  

είναι  

και το Πεδίο
η. 

ου ανέβηκε 

μπάλας  από
η 30 και σε
ό το έδαφος

κάτω  γραφ

 

 

ο Τιμών της

η μπάλα; 

ό  το  έδαφο
ε ποιο άλλο
ς; 

φικές παρα

(β)   

(δ)  

 συνάρτηση

ος,  όταν  αυ
ο σημείο τη

αστάσεις  είν

ης που ανα

υτή  βρισκό
ης τροχιάς η

ναι  συνάρτ

 

55	

παριστά 

όταν  στο 
η μπάλα 

ηση  του 

Β 



56	

4.  

5. 

τ

 

Η  γραφικ

: →   φ

(α) Να βρε

(β) Να  βρε
τιμών τ

(γ) Να βρε
παράστ
των τετ

 

Η γραφική 

τις χρονιές 

(α) Να εξετ

(β) Αν ορίζε

Ορισμο

(γ) Να βρεί

(δ) Να βρεί

ερμηνεύ

Α
ρ
ιθ
μ
ό
ς
Μ
α
θ
η
τώ

ν

κή  παράστ

φαίνεται στ

είτε τις τιμέ

είτε  το  πεδ
της συνάρτη

είτε τα σημ
ταση  της 
τμημένων κ

παράσταση

2008‐2012

τάσετε αν η 

ει συνάρτησ

ύ της και το

ίτε τις τιμές

ίτε την τιμή

ύσετε. 

 

6

600

620

640

660

680

700

720

740

760

20

Α
ρ
ιθ
μ
ό
ς 
Μ
α
θ
η
τώ

ν

ταση  μιας

το διπλανό σ

ς   1 ,

δίο  ορισμού
ησης. 

μεία που τέ
συνάρτηση
και των τετα

 

 

η παρουσιά

. 

πιο πάνω γ

ση, να ονομ

ο Πεδίο Τιμ

ς   2009  

ή του  , για 

50

70

008 200

ς  συνάρτη

σχήμα. 

0 	 	 2

ύ  και  το  π

μνει η γραφ
ης  τους  άξ
αγμένων. 

άζει  τον αρ

γραφική πα

μάσετε τη σ

ών της. 

και  2011

την οποία ι

00

730

09 201

Χρον

Ε

ησης  

2 . 

πεδίο 

φική  
ονες 

ριθμό των μ

αράσταση ο

συνάρτηση 

1 .  

ισχύει	

0
740

0 2011

νιά

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

μαθητών σε

ρίζει συνάρ

 και να βρ

730 και

750

1 2012

 Συναρτήσει

ε ένα σχολε

 

ρτηση. 

ρείτε το Πεδ

ι να την 

ις 

είο κατά 

δίο 



ΕΝΟΤΗ

6. 

π

7. Α

 

8. Δ

9. Δ

(

(

(

ΗΤΑ 7: Συνα

Να  βρείτε 

παραστάσε

(α)   

(δ)  

Αν το σημε

∈  σε κα

(α)  

Δίνεται η σ

(α)  Να βρε

(β)  Να κατ

λογισμι

(γ) Να βρεί

πάνω α

 

Δίνεται η σ

(α)  Να βρε

(β)  Να κατ

λογισμι

(γ) Να βρεί

πάνω α

αρτήσεις 

το  πεδίο  ο

εις που δίνο

 

 

 

είο  3,8  αν

αθεμιά από

υνάρτηση 

είτε τα σημε

τασκευάσετ

ικού δημιου

ίτε τις τιμές

από των άξο

υνάρτηση 

είτε τα σημε

τασκευάσετ

ικού δημιου

ίτε τις τιμές

από των άξο

ορισμού,  το

ονται πιο κά

(β)   

(ε)  

νήκει στη γρ

ό τις περιπτ

 

εία στα οπο

τε τη γραφικ

υργίας γραφ

ς του  για τ

ονα  . 

1

εία στα οπο

τε τη γραφικ

υργίας γραφ

ς του  για τ

ονα  . 

ο  πεδίο  τιμ

άτω: 

 

ραφική παρ

ώσεις: 

1 

οία η γραφι

κή παράστα

φικών παρα

τις οποίες η

.  

οία η γραφι

κή παράστα

φικών παρα

τις οποίες η

μών  των  συ

(γ

 

(σ

ράσταση τη

(β)  

κή παράστα

αση της  μ

αστάσεων. 

η γραφική π

κή παράστα

αση της  μ

αστάσεων. 

η γραφική π

υναρτήσεων

)   

 

στ)  

ς συνάρτησ

2

αση της   τέ

ε τη χρήση 

παράσταση 

αση της   τέ

ε τη χρήση 

παράσταση 

ν,  για  τις  γ

 

 

σης  , να β

2,		 

έμνει τους 

δυναμικού

της   βρίσκ

έμνει τους 

δυναμικού

της   βρίσκ

57	

γραφικές 

βρείτε το 

άξονες.

 

κεται 

άξονες.

 

κεται 



58	



 

 

 

 Τεχνολο

 Μετ

(

 Για 

παρ

παίρ

 Να ε

Ειδ

ογία: Να αν

τακινώντας 

2, 1, 0
καθεμιά απ

ρατηρήσεις 

ρνουν. 

εξετάσετε α

 

ικές περιπ

Δ

νοίξετε το α

το «Δρομέ

0, 1, 2, 3 , η

πό τις γραφ

σας όσον α

αν παρουσι

πτώσεις Σ

 

Διερεύνησ

 

αρχείο: “C_E

 

α n» εμφαν

γραφική πα

ικές παρασ

αφορά τις ιδ

ιάζουν συμμ

Ε

Συναρτήσε

ση 

En8_eidikes

νίζεται, ανά

αράσταση τ

στάσεις να κ

διαιτερότητ

μετρία ως π

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

εων 

s.ggb”. 

άλογα με τις

της συνάρτη

καταγράψετ

τες τους ως 

προς κέντρο

 Συναρτήσει

 

ς τιμές του 

ησης 

τε τις 

προς τις τιμ

ο ή ως προς

ις 

 

. 

μές που 

άξονα. 



ΕΝΟΤΗ

 Σταθ

Μια

σταθ

Δηλ

μον

Για π

 

 Άρτ

Μια

 Για 

δηλ

Πεδ

 

 

Για παρ

Η συνά

συμμετ

Από τη γ

  1

 

 

ΗΤΑ 7: Συνα

θερή συνάρ

α συνάρτησ

θερό στοιχε

λαδή  όλα  τ

οσύνολο). 

παράδειγμ

τια συνάρτη

α συνάρτησ

κάθε   ∈

αδή η   έχε

δίου Ορισμο

ράδειγμα : 

ρτηση 

τρίας τον άξ

γραφική πα

2 1

αρτήσεις 

ρτηση  

η  : →  

είο του Β, λ

τα  στοιχεία

μα :  

ηση 

η  : →  

 ισχύει:  

ει την ίδια τ

ού της. 

	
ξονα των  . 

αράσταση φ

1  και γενικά

 

για την οπο

έγεται σταθ

α  του    έχ

	, ∈  

ονομάζετα

∈ 	και

τιμή σε  αντ

, ∈ , είν

φαίνεται ότ

ά 

Μαθαίνω

οία ισχύει		
θερή συνάρ

χουν  την  ίδ

είναι σταθ

αι άρτια ότα

τίθετα στοιχ

ναι άρτια μ

ι 

1

ω 

, γ

ρτηση.  

δια  τιμή  σ

ερή συνάρτ

αν: 

  

χεία του 

ε άξονα 

. 

για κάθε  ∈

το    (Το 

τηση. 

∈ , όπου 

Πεδίο  Τιμώ

59	

 

ών  είναι  

 



60	

 Περ

Μια

 Για 

 

Δηλ

 

 

Για παρ

Η συνά

συμμετ

Από τη γ

  1

ριττή συνάρ

α συνάρτησ

κάθε  ∈

λαδή η    έχ

ράδειγμα :  

ρτηση 

τρίας την αρ

γραφική πα

1

ρτηση 

η  : →  

 ισχύει:  

χει αντίθετε

	 , ∈

ρχή των αξό

αράσταση φ

1  και γε

 

ονομάζετα

∈ 	και	

ς τιμές σε α

∈ , είναι π

όνων  ,

φαίνεται ότ

ενικά 

αι περιττή ό

αντίθετα στ

 

περιττή με κ

. 

ι 

Ε

όταν  

  

οιχεία του  

κέντρο 

.

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

Πεδίου Ορ

 Συναρτήσει

ρισμού της. 

ις 

 

 

 



ΕΝΟΤΗ

1. Να ε

(α) 

(β) 

(γ) 

Λύσ

(α) 

(β) 

(γ) 

 

2. Να ε

είνα

(α) 

(β) 
(γ) 

Λύσ

(α) 

 

(β) 

(γ) 

 

3. Να ε

είνα

(α

(β

(γ

 

 

ΗΤΑ 7: Συνα

εξετάσετε κ

2
  2
  2

ση 

Για τη συν

η    είναι σ

Για τη συνά

 δεν είναι

Για  τη  συ

δηλαδή η  

εξετάσετε π

αι άρτιες 

3

  3

ση 

Για κάθε 

Άρα η συνά

 Για κάθε 

Άρα η συνά

 

 Για κάθε 

3
Άρα η συνά

εξετάσετε π

αι περιττές. 

α) 2

β) 
γ) 

αρτήσεις 

καθεμιά απ

4 2
4 8
4 2

άρτηση   

σταθερή συ

άρτηση 

ι σταθερή σ

υνάρτηση 

  είναι στα

ποιες από τ

,   

2 3
2 3

∈ , ισχύε

άρτηση   εί

∈ , ισχύ

2
άρτηση   εί

∈ , ισχύ

3 2
άρτηση   δ

ποιες από τ

2   

4
4

Πα

ό τις πιο κά

	, ∈  .

8 , ∈  . 

2 8 , ∈

2
νάρτηση. 

2
συνάρτηση.

2
αθερή συνά

ις παρακάτ

1 
3 

ει – ∈  κ

ίναι άρτια.

ει – ∈  κ

3
ίναι άρτια.

ει – ∈  κ

2 3
εν είναι άρτ

ις παρακάτ

 

1 

αραδείγμα

άτω συναρτ

∈  . 

4 2 	,

4 8 , ∈
 

4 2
άρτηση. 

ω συναρτήσ

και 

και 

1

και 

3 2
τια.  

ω συναρτήσ

ατα 

ήσεις , αν ε

, ∈  έχο

∈  έχουμε

8  , ∈

σεις 

2

3

σεις 

είναι σταθερ

υμε 

ε  2

  έχουμε

 με πεδίο

3 1

 

 με πεδίο

ρές ή όχι. 

8	, ∈ , 

	, ∈ , δ

ε  0

ίο ορισμού τ

. 

1 .  

ίο ορισμού τ

61	

δηλαδή 

ηλαδή η 

0	, ∈ , 

το    

το    



62	

Λύ

(α

(β

(γ

 

3. 

ά

Α)

Γ) 

Λ

Α

Β

Γ

Δ

ύση  

α) Για κάθε

Άρα  η σ

β) Για κάθε

Άρα  η σ

γ) Για κάθε

Άρα  η σ

Να εξετάσε

άρτιας είτε 

)  

 

ύση 

Α: άρτια, επ

Β:  ούτε άρτι

Γ:  περιττή, ε

Δ:  περιττή, ε

ε  ∈ , ισχ

υνάρτηση 

ε  ∈ , ισχ

4

υνάρτηση 

ε  ∈ , ισχ

4

υνάρτηση 

ετε ποια απ

περιττής σ

πειδή έχει ά

ια ούτε περ

επειδή έχει

επειδή έχει

χύει – ∈

 είναι περι

χύει – ∈

4

  είναι περ

χύει – ∈

4

  είναι περ

ό τα ακόλο

υνάρτησης

ξονα συμμε

ριττή. 

ι κέντρο συμ

ι κέντρο συμ

  και 

ιττή συνάρτ

  και  

ριττή συνάρ

  και 

1

ριττή συνάρ

υθα διαγρά

.  

 

Β) 

Δ) 

ετρίας τον 

μμετρίας το

μμετρίας το

Ε

τηση. 

4

ρτηση. 

4

ρτηση. 

άμματα είνα

′ . 

ο  0,0 . 

ο  0,0 . 

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

1

αι γραφική 

 Συναρτήσει

 

4

  

παράσταση

ις 

η είτε 

 



ΕΝΟΤΗ

1. Σ

 

2. 

(α

(β

 

 

 

 

 

ΗΤΑ 7: Συνα

Σε  καθεμιά

ισχυρισμός

(α) Υπάρχε

διέρχετ

(β) Η συνά

(γ) Αν μια 

στο  ,

(δ) Αν μια 

στο  ,

Να συμπλη

α) Άρτια συ

y

β) Περιττή 

y

Για

«C

αρτήσεις 

ά  από  τις 

ς είναι αληθ

ει συνάρτησ

ται από τα σ

άρτηση  :

άρτια συνά

0 , τότε θα

περιττή συν

0 , τότε θα

ηρώσετε τις 

υνάρτηση   

x

συνάρτηση

x

α την πιο πάνω
χρησιμοπο

C_En8_Kata

Δρα

παρακάτω

θής και το γρ

ση της οποία

σημεία  1

→  με 

άρτηση τέμν

α τον τέμνει

νάρτηση τέ

α τον τέμνει

πιο κάτω γ

y

η 

y

ω άσκηση μπο
ιήσετε το αρχ

ask.art.perit

αστηριότη

 

  περιπτώσ

ράμμα Λ, α

ας η γραφικ

1,2  και  2

3  ε

νει τον άξον

ι και στο 

έμνει τον άξ

ι και στο 

γραφικές πα

y

y

ορείτε να  
χείο : 

ti.ggb « 

ητες 

σεις  να  κυκ

αν ο ισχυρισ

κή παράστα

2,2 . 

είναι άρτια.

να των τετμ

, 0 .  

ξονα των τετ

, 0 .  

αραστάσεις 

x

x

κλώσετε  το

σμός είναι ψ

αση 

.  

μημένων 

τμημένων 

ώστε να αν

y

y

ο  γράμμα 

ψευδής. 

Σ  Λ 

Σ  Λ 

Σ  Λ 

Σ  Λ 

ναπαριστού

x

 

x

 

63	

Σ,  αν  ο  

ύν: 



64	

3. 

 

4. 

δ

 

5. 

ά

(α

(δ)

(ζ)

 

 

 

 

Να εξετάσε

(α) Μια πε

(β) Μια άρ

Να  εξετάσε

δύο και να 

(α) 

(γ)  

Πιο κάτω φ

άρτιες και π

) 

) 

) 

ετε σε ποιο 

εριττή συνά

ρτια συνάρτ

ετε  αν  οι  π

αιτιολογήσ

√ 4

φαίνονται οι

ποιες είναι 

 

 

 

σημείο μπο

άρτηση 

τηση.   

πιο  κάτω  συ

σετε την απά

4 

 

ι γραφικές π

περιττές; Ν

(β) 

 

(ε) 

(η) 

ορεί να τέμν

υναρτήσεις

άντησή σας

παραστάσε

Να αιτιολογή

 

Ε

νει τον άξον

ς  είναι  άρτι

ς.  

(β) 	

 

εις συναρτή

ήσετε την α

 

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

να των  ′  

ιες,  περιττέ

3

σεων. Ποιε

απάντησή σ

(γ) 

(στ) 

(θ) 

 Συναρτήσει

: 

ές  ή  τίποτα

	

ες από αυτέ

σας. 

 

ις 

α  από  τα  

ς είναι 

 



ΕΝΟΤΗ

1. 

π

 

2. 

 

3. 

π

ΗΤΑ 7: Συνα

Να βρείτε τ

παραστάσε

(α)  

Η ποσότητα

2004‐2007 

(α) Να κατ

(β) Να εξετ

(γ) Ποιο εί

(δ) Να βρε

(ε) Να βρε

Να  συμπλη

πεδίο ορισμ

(α) άρτια  

(β) περιττή

αρτήσεις 

το πεδίο ορ

εις που δίνο

α Στερεών α

στην Κύπρο

τασκευάσετ

τάσετε αν τ

ίναι το Πεδί

είτε το γράφ

είτε τις τιμέ

ηρώσετε  τη

μού το   κα

 

 

 

 

Δραστηρ

ισμού, το π

ονται πιο κά

(β)  

 

αποβλήτων 

ο, παρουσιά

τε βελοειδές

το διάγραμμ

ίο Ορισμού

φημα της συ

ς  2004  

η  γραφική  π

αι είναι: 

Χρονιά

2004 

2005 

2006 

2007 

ριότητες Ε

πεδίο τιμών

άτω: 

που συλλέ

άζεται στον

ς διάγραμμ

μα ορίζει συ

 και ποιο το

υνάρτηση 

και  2006

παράσταση

Ποσότητα

Ενότητας

 των συναρ

(γ

 

γηκε για αν

ν ακόλουθο 

μα του πιο π

υνάρτηση κ

ο Πεδίο Τιμ

. 

6 . 

η  της  συνά

α που ανακυ
(σε τόνους)

58140 

64000 

71690 

74560 

ρτήσεων για

)  

νακύκλωση 

πίνακα. 

πάνω πίνακα

και να την ο

ών της  . 

ρτησης  αν 

υκλώθηκε 
) 

α τις γραφικ

 

κατά τις χρ

 

 

 

 

α. 

νομάσετε μ

η  συνάρτη

65	

κές 

ρονιές 

με  .  

ηση  έχει 



66	

4. Δ

 

5. Δ

 

6. 

π

 

7. 

π

 

8. 

π

ο

(α

 

Δίνεται η σ

(α)  Να βρε

(β)  Να κατ

λογισμι

(γ) Να βρεί

πάνω α

(δ) Να εξετ

Δίνεται η σ

(α)  Να βρε

(β)  Να  κατ

λογισμι

(γ) Να βρεί

πάνω α

Να βρείτε τ

που έχει: 

(α) Τετμημέ

(γ) αντίθετ

Να βρείτε γ

παράσταση

Πιο κάτω φ

περίπτωση 

ούτε περιττ

α) 

υνάρτηση 

είτε τα σημε

τασκευάσετ

ικού δημιου

ίτε τις τιμές

από των άξο

τάσετε αν η 

υνάρτηση 

είτε τα σημε

τασκευάσετ

ικού δημιου

ίτε τις τιμέ

από των άξο

το σημείο τη

ένη ίση με ‐

τες συντεταγ

για ποιες τιμ

η της συνάρ

φαίνονται οι

να εξετάσε

τή.  

 

. 

εία στα οπο

τε τη γραφικ

υργίας γραφ

ς του  για τ

ονα  . 
συνάρτηση

1

εία στα οπο

τε  τη  γραφ

υργίας γραφ

ς του  για

ονα  . 

ης γραφική

‐2 

γμένες 

μές του  ∈
ρτησης 

ι γραφικές π

ετε αν πρόκ

(β) 

 

οία η γραφι

κή παράστα

φικών παρα

τις οποίες η

η είναι άρτι

.  

οία η γραφι

φική  παρά

φικών παρα

α τις οποίες

ς παράστασ

(

(

∈  το σημε

3

παραστάσε

κειται για άρ

Ε

κή παράστα

αση της  μ

αστάσεων. 

η γραφική π

ια ή περιττή

κή παράστα

άσταση  της

αστάσεων. 

ς η γραφική

σης της συν

(β) Τεταγμέ

(δ) ίσες συν

είο  , 3
. 

εις συναρτή

ρτια ή περιτ

 

ΝΟΤΗΤΑ 8: Σ

αση της   τέ

ε τη χρήση 

παράσταση 

ή. 

αση της   τέ

ς  με  τη 

ή παράστασ

νάρτησης 

ένη ίση με 1

ντεταγμένες

3  ανήκει σ

σεων. Για τ

ττή συνάρτη

(γ) 

 Συναρτήσει

έμνει τους 

δυναμικού

της   βρίσκ

έμνει τους 

χρήση  δυ

ση της   β

2

15 

ς 

στη γραφικ

την κάθε 

ηση ή ούτε 

ις 

άξονες.

 

κεται 

άξονες.

ναμικού 

ρίσκεται 

15 

κή 

άρτια, 

 


	C_00a_COVER_Btomos
	C_00b_firstpage_Btomos
	C_00c_CPrologos Bibliou apo Zina Poulli
	C_00d_PeriexomenaBtomos
	C_05_COVER
	C_05_SYSTHMATA_EFTHIA
	C_06_COVER
	C_06_EQUATIONS
	C_07_COVER
	C_07_FUNCTIONS


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


