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ΡΙΖΟΜΠΕΡΔΕΜΑΤΑ
Κόμικ με θέμα τις τετραγωνικές ρίζες.

Διαθεματική εργασία Μαθηματικών – Πληροφορικής 

Σκίτσο : Νικολιουδάκης Λεωνίδας Γ1

Σενάριο : Φανουργιάκη Μαρίνα Γ1

               Καλιοντζάκης Μανώλης Γ1

Επιμέλεια Σεναρίου & Ασκήσεων : Γαλάνη Μαρία, Καθηγήτρια Μαθηματικών

Στοιχειοθέτηση : Παπαστάμος Βασίλης, Καθηγητής Πληροφορικής

Η ψηφιοποίηση και ο χρωματισμός έγινε στο μάθημα της πληροφορικής Γ Γυμνασίου και στην ενότητα «Επεξεργασία εικόνας» από ομάδες μαθητών της Γ Γυμνασίου
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Τί έχουμε τώρα;





Φτου γκαντεμιά με την τσίμπλα στο μάτι μαθηματικά;





Καλημέρα παιδιά!





Πώς περάσατε το Σαββατοκύριακο;





Μωρέ μια χαρά περάσαμε. Τώρα να δούμε πώς θα περάσουμε με τα Μαθηματικά (Μπλιάχ, σίχαμα.)


Θα με βρωμίσουν πάλι από την μια άκρη στην άλλη.








Ωχ, αρχίζουμε. Θεός ξέρει τι θα σβήσω πάλι σήμερα.








Σιγά ,αυτό δεν είναι τίποτα. Σκέφτεσαι να με τελειώσουν;





Μαθηματικά.





Καλά μου παιδιά μήπως θυμάται κανείς να μάς πει τι είναι οι ρίζες;








Κυρία, Κυρία, είναι το όργανο των φυτών που βρίσκεται συνήθως κάτω από το έδαφος και στηρίζει το φυτό.





Όχι, κάνεις λάθος. Όταν μιλάμε για τις ρίζες μας εννοούμε από που κρατά η σκούφια μας. Εμένα οι ρίζες μου είναι από τα Σφακιά, του φίλου μου από δω από το Αργυρόκαστρο της Αλβανίας





Δεν με καταλάβατε καλά. Εγώ μιλώ για τις...............





Α!!! Θυμήθηκα, θα εννοείτε τις ρίζες των λέξεων. Ξέρω, ξέρω. Η ρίζα του κλαίω είναι το κλαι-








Θα κλάψουν μανούλες φέτος. Τι ασχετοσύνη Θεέ μου!





Μα τέλος πάντων θα μου πείτε και κάτι που να έχει σχέση με τα Μαθηματικά;





Εγώ ξέρω Κυρία. Ρίζα λέμε τη λύση μιας εξίσωσης. Π.χ. η ρίζα της χ+3=5 είναι το 2.





Τουλάχιστον εσύ κατάλαβες ότι δεν κάνουμε Φυτολογία, Κοινωνιολογία ή Γραμματική. Εκτός από τις ρίζες που λένε οι συμμαθητές σας, υπάρχουν και οι ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΕΣ  ΡΙΖΕΣ  ΤΩΝ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΩΝ  ΑΡΙΘΜΩΝ. Μήπως σάς λένε τίποτα αυτές οι λεξούλες;





Αν θυμάμαι καλά Κυρία τις συναντήσαμε στο Πυθαγόρειο Θεώρημα.








Σιγά την συνάντηση. Εγώ ούτε το πως το λένε θεώρημα συνάντησα, ούτε τις τετραγωνικές ρίζες.








Μπράβο Αφροξυλάνθη. Μήπως εσύ ή κάποιος άλλος θυμάται να μάς πει το περίφημο αυτό θεώρημα;





«Το τεσσαροκάντουνο της αποκατιανής τεντώστρας πατσίζει με τη σούμα των τεσσαροκάντουνων των δύο άλλων παϊδιών που στέκονται σούζα»





Μια φορά το είπαμε στη «μαλλιαρή» και το θυμάσαι βλέπω.








Νομίζω ότι σήμερα γλίτωσα την μεγάλη ταλαιπωρία του σβησίματος. Το `ριξαν πολύ στη συζήτηση.





Το Πυθαγόρειο Θεώρημα στην κανονική γλώσσα μάς λέει ότι: «Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο της υποτείνουσας ισούται με το άθροισμα των τετραγώνων των δύο καθέτων πλευρών»








Μπράααααααααβο!!!!!!!!!!!!





Αρχίζει το μαρτύριό μου.








Έλα .Παντελή και βρες μας την πλευρά α αν ξέρεις ότι β=3cm και γ=4cm





Θυμηθήκαμε, θυμηθήκαμε!!!!








Γιατί � EMBED Equation.3  ���=5 ;





Μα είναι φανερό γιατί 52=25





� EMBED Equation.3  ���=3





� EMBED Equation.3  ���=2





� EMBED Equation.3  ���=4





Δεκάξι, δεκάξι του Παντελή το σώβρακο κοντεύει να πετάξει!!





του Παντελή το σώβρακο κοντεύει να πετάξει!!








Μερικοί, μερικοί να αφήσουν τα σώβρακα στην ησυχία τους και να συγκεντρωθούν στο μάθημα








Κυρίιιιιιιια!!!!!!!! Και (-5)2=25,γιατί λοιπόν  � EMBED Equation.3  ���=5 και όχι –5;





Έχομε συμφωνήσει ότι   � EMBED Equation.3  ���=5, ενώ -� EMBED Equation.3  ���=-5  Στο συγκεκριμένο πρόβλημα που μάς έλυσε ο Παντελής η πλευρά α δεν μπορούσε βέβαια να βρεθεί αρνητικός αριθμός.





Θυμήσου !!! Τους αριθμούς  � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� κλπ τους έχομε ονομάσει άρρητους, γιατί δεν υπάρχει ρητός αριθμός που το τετράγωνό του να ισούται με 2,3,5,7 αντίστοιχα. Όταν θέλουμε να δούμε περίπου πόσο κάνουν κοιτάζουμε τους πίνακες και βρίσκουμε μια ρητή προσέγγιση για τον καθένα.





Ωραία όλα αυτά, αλλά αν β=1 και γ=1 τότε α2=12+12,δηλαδή α2=2 άρα α= � EMBED Equation.3  ���. Αλλά πόσο κάνει  � EMBED Equation.3  ���;





Ναι, ναι θυμήθηκα !!!!!!!Οι φίλοι μας οι άρρητοι που ενώθηκαν με τους ρητούς κι έφτιαξαν το σύνολο των ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.





Βλέπω θυμηθήκατε όλα όσα είχαμε μάθει στη Β Τάξη για τις τετραγωνικές ρίζες. Καιρός να μάθουμε και κάτι καινούριο. Αλλά πριν θα σάς πω ένα αίνιγμα «Είμαι ένας αριθμός αριστερά από το 0 στον άξονα των πραγματικών αριθμών και ψάχνω να βρω το σημείο που αντιστοιχεί η τετραγωνική μου ρίζα»





Γιατί;








Δεν θα το βρείτε ποτέ των ποτών Κυρία!!!!


.





Μα γιατί αν είστε αριστερά του 0, σημαίνει ότι είστε αρνητικός αριθμός.








Και λοιπόν, και λοιπόν;





Οι τετραγωνικές ρίζες αρνητικών αριθμών δεν είναι πραγματικοί αριθμοί γιατί δεν υπάρχει πραγματικός που το τετράγωνό του να είναι αρνητικό








Μπράβο .......








Ξερόλα,ρόλα ρόλα....





Τώρα είμαστε έτοιμοι να γράψουμε σωστά τον ορισμό της τετραγωνικής ρίζας στη γλώσσα των Μαθηματικών  Αν � EMBED Equation.3  ���=χ τότε χ2=α








Κυρία ξεχάσατε να γράψετε κάτι





Κάτι, κάτι ένα σκύλο κι ένα γάτι.





Βεβαίως και ξέχασα. Θα μου το συμπληρώσετε όμως εσείς.





Ξεχάσατε να γράψετε ότι α>0 και χ>0





Πολύ πολύ σωστά!!!!!!!





Τώρα κατάλαβα γιατί στον ορισμό λέμε ότι «Τετραγωνική ρίζα ενός θετικού αριθμού ονομάζουμε τον θετικό αριθμό που όταν υψωθεί στο τετράγωνο μάς δίνει τον α».








Και θα καταλάβεις Περσεφόνη και κάτι άλλο φέτος. Με τι ισούται το (� EMBED Equation.3  ���)2;





Αφού αν � EMBED Equation.3  ���=χ τότε χ2=α, αν αντικαταστήσω το χ με � EMBED Equation.3  ��� ,τότε (� EMBED Equation.3  ���)2=α





Πολύ καλή σκέψη Περσεφόνη!!!


Δηλαδή από δω και πέρα θα θυμάστε ότι η τετραγωνική ρίζα εξουδετερώνεται από το τετράγωνο. Π.Χ. (� EMBED Equation.3  ���)2=5, (� EMBED Equation.3  ���)2=3 κλπ.








Κι αν έχουμε � EMBED Equation.3  ��� πώς θα το βρούμε;





Καλή ερώτηση. Σκέψου με παραδείγματα Λεωνίδα και θα το βρεις.





� EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���=3, � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���=5, Κατάλαβα � EMBED Equation.3  ���=α








Μην είσαι τόσο βιαστικός Λεωνίδα. Δεν εξέτασες όλες τις περιπτώσεις στα 


παραδείγματά σου.








Ξέχασε να εξετάσει την περίπτωση που α<0,δηλ. � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���





Βρες το εσύ!





 Κυρία, Κυρία  εγώ ξέρω.  � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���=3 ,  � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���= 5. Άρα το συμπέρασμα του Λεωνίδα  δεν ήταν τελείως σωστό. Η  � EMBED Equation.3  ��� δεν είναι πάντα ίση με α.








Έχεις δίκιο. Η  � EMBED Equation.3  ��� = α αν το α>0 ενώ  � EMBED Equation.3  ��� =-α αν το α<0. Για να συμπεριλάβουμε και τις δύο περιπτώσεις στην απάντησή μας γράφουμε:   � EMBED Equation.3  ��� =(α(.





Το τελευταίο δεν το πολυκαταλάβαμε





Προσέξτε το παράδειγμα και ίσως το καταλάβετε καλλίτερα � EMBED Equation.3  ���= (3(=3 και  � EMBED Equation.3  ���= (-3(=3








Το καταλάβαμε!





Αμφιβάλλω!!





Είπαμε για τις ρίζες των θετικών, είπαμε για τις ρίζες των αρνητικών και ξεχάσαμε τη � EMBED Equation.3  ��� που είναι ίση με .....





Πεινάτε βλέπω κι ονειρεύεστε κουλούρια. Κάντε όμως υπομονή γιατί οι ρίζες σερβίρονται με μπόλικη σάλτσα.








Κάνουμε και τίποτε άλλο από υπομονή





Κιμωλία αγάπη μου, τελικά κι εγώ σ’ αναζητώ.





Εγώ έχασα τη δική μου. Θέλω δράση. Τελικά μου αρέσει το γριτς γριτς όταν τρίβομαι απάνω σου.








Σαν τι είδους πράξεις γίνονται με αυτούς τους αχώνευτους τους άρρητους;





Μου φαίνεται ήρθε η ώρα να κάνουμε μια περιπλάνηση στον κόσμο των ριζών για να δούμε τι πράξεις μπορούμε να κάνουμε μ’ αυτές και πώς.





Τώρα  μάλιστα!!!





Δεν είναι τίποτα. Θα βρίσκουμε του καθενός τη ρητή προσέγγιση από τους πίνακες και έτσι θα κάνουμε πράξεις με ρητούς, που τις ξέρουμε





Αυτό το κάνατε πέρυσι, στη Β Τάξη. Φέτο θα μάθουμε κάποιες ιδιότητες των ριζών και οι πράξεις θα γίνονται χωρίς πίνακες..





Ας αρχίσουμε λοιπόν με την πρόσθεση


Μήπως ξέρει κανείς πώς θα βρούμε το αποτέλεσμα;








Φαίνεται ότι έχω μυωπία γιατί εγώ δεν βλέπω τίποτα.





Ξέρω, ξέρω, βλέπω κοινό παράγοντα!!!





Θαλή, δοκίμασε την τύχη σου στον πίνακα





«Είδα  το φως το αληθινόν»





Ευτέρπη, έλα στον πίνακα να μάς υπολογίσεις ένα άλλο άθροισμα.








Επιτέλους με χρησιμοποιούν!!! Λιώνω από ευχαρίστηση.








Γαργαλιέμαι. Όλες αυτές οι ρίζες με πεθαίνουν.





Αντιγόνη και Αριστείδη να κάνετε τους υπολογισμούς.





Ας περάσουμε τώρα στον πολλαπλασιασμό..





Σωστό, αν α� EMBED Equation.3  ���0 και β� EMBED Equation.3  ���0





Ποιος μπορεί να γράψει το συμπέρασμα που βγάζουμε από τα παραδείγματα αυτά στη γλώσσα των Μαθηματικών;





Η όλη κατάσταση μου θυμίζει ερωτευμένους που αποφασίζουν να μείνουν κάτω από την ίδια στέγη.








Για να δούμε Μελπομένη η διαίρεση τετραγωνικών ριζών τι θα σου θυμίσει;





Ελάτε Αλέξανδρε και Κλωθώ να συμπληρώσετε τις ισότητες





Συμπέρασμα;





Αν βέβαια α� EMBED Equation.3  ���0 και β>0








Ευτυχώς που έχουμε και τον Περικλή να μάς θυμίζει τους περιορισμούς.





Πρόσεξε όμως,  γιατί οι ρίζες μπαίνουν κάτω από τη ίδια στέγη μόνο όταν τις πολλαπλασιάζουμε ή τις διαιρούμε . Στην πρόσθεση και την αφαίρεση απαγορεύεται η συγκατοίκηση.








Μα  πάλι ερωτευμένοι μου έρχονται στο νου. Μόνο που αυτή τη φορά μένουν σε δωμάτια o ένας κάτω κι άλλος απάνω κι αποφασίζουν να ανοίξουν εσωτερική σκάλα και να ενοποιήσουν το σπιτικό τους.





Όχι βέβαια.  � EMBED Equation.3  ���+� EMBED Equation.3  ���=3+4=7, ενώ � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���=5





Δηλαδή Κυρία, � EMBED Equation.3  ���+� EMBED Equation.3  ��� δεν είναι ίσο με � EMBED Equation.3  ���





Μελπομένη, τι φαντάζεσαι ότι θα γίνει όταν ο έρωτας περάσει και τα πιτσουνάκια σου είναι κάτω από την ίδια στέγη;








Μα φυσικά θα χωρίσουν και θα πάει ο καθένας σπίτι του.





Δηλαδή  � EMBED Equation.3  ���=;  





Είπαμε αυτοί χωρίζουν, άρα � EMBED Equation.3  ���= 


� EMBED Equation.3  ���. � EMBED Equation.3  ���= 5. � EMBED Equation.3  ���





Ο καημένος ο  � EMBED Equation.3  ���, τελικά έμεινε άστεγος.





Η εργασία που μάς έκανε ο Κλεόβουλος λέγεται ΑΠΛΟΠΟΙΗΣΗ  ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΗΣ  ΡΙΖΑΣ και σε πολλές περιπτώσεις προηγείται της εύρεσης της τιμής μιας αριθμητικής παράστασης.





Μην βιάζεστε, μην απογοητεύεστε. Παρατηρείστε πολύ καλά τις ρίζες κι αφήστε τη φαντασίά σας ελεύθερη να τις αναλύσει. Εγώ περιμένω.





Πολύ, πολύ σωστή δουλειά!!! Αλλά έχουμε και συνέχεια. Έλα Αλέξανδρε στον πίνακα. Σε βλέπω ανήσυχο, κάτι μάλλον θα σκέφτεσαι.





Ένα μεγάααααααααλο μπράβο στον Αλέξανδρο!!!!





Δεν αντέχω άλλο, κουράστηκα μ’ αυτές τις ρίζες.





Τελειώνουμε. Ακούσετε μια  ιστορία.


«Μια φορά κι έναν καιρό , έμεναν σ’ ένα διώροφο ο  3 και ο  � EMBED Equation.3  ���. Ο 3 επάνω και ο � EMBED Equation.3  ��� κάτω. Ο � EMBED Equation.3  ��� όμως επέμενε ότι στον πάνω όροφο ήταν καλλίτερα και ήθελε οπωσδήποτε να μετακομίσει. Έψαχνε λοιπόν να βρει ένα τρόπο να πετύχει τον σκοπό του. Μήπως μπορείτε εσείς να τον βοηθήσετε;








Κάτι σκέφτηκα!!!





Έπρεπε να βρω έναν αριθμό να πολλαπλασιάσω και τους δύο όρους του κλάσματος, τέτοιον ώστε να εξουδετερώνει την � EMBED Equation.3  ���. Ποιος άλλος μπορούσε να ήταν από τον ίδιο τον � EMBED Equation.3  ���;





Καταπληκτικό!! Πώς το σκέφτηκες;





Ουφ! Θα σκάσω! Αρχίζω να παθαίνω αλλεργία μ’ αυτές τις τετραγωνικές ρίζες. Ποιος έξυπνος τις ανακάλυψε για να μάς παιδεύει;





Ωχ! Ωχ! Πονάω. Τα παλιόπαιδα με πέταξαν κάτω κι έσπασα.





Εγώ τι να πω το καημένο που κανείς ποτέ δεν με χρησιμοποιεί.





Κανείς δεν σκέφτηκε να με καθαρίσει





Προσπάθησε κι εσύ να θυμηθείς το �Πυθαγόρειο θεώρημα








Α)��











Β)


�





Αυτή ακριβώς θα είναι η εργασία σου για το επόμενο μάθημα. Θα ψάξεις στην εγκυκλοπαίδεια και....





Μήπως εσύ θυμάσαι τι είναι οι «ρίζες» ;


































































































«Τετραγωνική ρίζα πραγματικού αριθμού» σου θυμίζουν τίποτα αυτές οι λέξεις;





-Θυμάσαι σε ποιο θεώρημα της Γεωμετρίας τις συναντήσαμε;






















































































Μπορείς να διατυπώσεις το Πυθαγόρειο Θεώρημα στην «κανονική» γλώσσα;





































































































Υπολόγισε κι εσύ !
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� EMBED Equation.3  ���=



























































Υπολόγισε κι εσύ την υποτείνουσα ενός ορθογωνίου τριγώνου αν οι κάθετες πλευρές του είναι αντίστοιχα 7 cm και 3 cm (Χρησιμοποίησε τον πίνακα των ριζών του βιβλίου)









































Γράψε πως συμβολίζουμε το σύνολο των Ρητών, των άρρητων και των πραγματικών αριθμών.
































Μελέτησε τη σκέψη της Περσεφόνης και βρες :
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Υπολόγισε κι εσύ :�(Στις περιπτώσεις που νομίζεις ότι δεν υπάρχει τετραγωνική ρίζα βάλε - )
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Υπολόγισε την τιμή της παράστασης.





� EMBED Equation.3  ���











Συμπλήρωσε την ισότητα: 


� EMBED Equation.3  ���=    αν


Ι) α,β θετικοί πραγματικοί και


ΙΙ) α,β πραγματικοί αριθμοί





Γράψε με σύμβολα τους κανόνες που έχεις μάθει μέχρι τώρα για τις τετραγωνικές ρίζες








































































































Ποια ιδιότητα χρησιμοποιεί ο Θαλής; (Με σύμβολα)





























Υπολόγισε τις παραστάσεις :�� EMBED Equation.3  ���
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Υπολόγισε τις παραστάσεις :
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Απλοποίησε τις παρακάτω ρίζες
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αν α πραγματικός αριθμός  � EMBED Equation.3  ���





αν � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���



























































Υπολόγισε κι εσύ :








� EMBED Equation.3  ���











αν � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���








� EMBED Equation.3  ���








Μετέτρεψε τους άρρητους παρονομαστές σε ρητούς
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